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اٌّبء وأعبط اٌّؼٍِٛبث الأعبعٍت فً اٌىٍٍّبء اٌحٍبحٍت راث اٌؼلالت ٚاٌّخضّٕت خظبئض          

ٌٍحٍبة ٚخظبئض رسة اٌىبسبْٛ ٚاٌخً صؼٍج اٌّبء ٚاٌىبسبْٛ ِٓ اٌّٛاد الأعبعٍت اٌذاخٍت فً 

 Organicّشوببث اٌؼضٌٛت بٕبء اٌخلاٌب ٚاٌىبئٕبث اٌحٍت .ِؼشفت دٚس اٌىبسبْٛ فً بٕبء اٌ

Compound   اٚ ِبٌغّى ببٌضضٌئبث اٌىبٍشةMacromolecnles    ُاٌذاخٍت فً بٕبء صغ

 الاحّبع إٌٌٛٚت( . -اٌىبسبٍٛ٘ذساث)اٌغىشٌبث( –اٌذْ٘ٛ –اٌىبئٓ . اٌخً حشًّ )اٌبشٚحٍٕبث 

 

 إٌظشة اٌخبسٌخٍت ٌؼٍُ اٌخٍٍت   -

ٍُ ببٌٌٛٛصٍت اٌخٍٍت ِغ بذاٌت حشوٍض اٌؼبٌُ الأٚسبً سٚبج ػ عٕت بذأ 333لبً حٛاًٌ                 

ػٍى حفحض اٌىبئٕبث اٌّٛصٛدة فً اٌحذٌمت اٌٍّىٍت اٌبشٌطبٍٔت   Robert Hooke٘ٛن)إٔىٍٍضي( 

)وٍٛ ( فً ٌٕذْ ٌظبٌح اٌضّؼٍت اٌٍّىٍت اٌبشٌطبٍٔت ار فحض ششائح سلٍمت ِٓ ٌحبء الأشضبس 

  Honey Combِحخٌٛبحٙب ٚروشحٗ ٌمشص اٌؼغً ِمطؼت بغىٍٓ سلٍمت ٚحبدة صذا ٚشب٘ذ 

ٚاطٍك ػٍى اٌّحخٌٛبث اٌذاخٍٍت اٌشبٍٙٗ ببٌحضشاث راث اٌضذساْ اٌغذاعٍت اٌضٚاٌب ِظطٍح اٚ 

ٚخلاي ٔفظ ٘زٖ  Little roomٌٚؼًٕ اٌحضشة اٚ اٌغشفت اٌظغٍشة   Cellulaeاعُ لاحًٍٕ ٘ٛ 

الالّشت ٌغّى أخًٛٔ فبْ ٌٍفٕٙٛن      اٌفخشة وبْ ٕ٘بن حبصش لّبػ ٌٕ٘ٛذي ِٙخُ ببٌؼذعبث ٌفحض

Antony Van Leeuwenhoek  حبٚي حظٍٕغ ِضٙش بغٍظ بخضٍّغ ِضّٛػت ػذعبث ٌشؤٌت

ِشة ٚفحض ػٍٕبث ِٓ اٌبحٍشة ٚإٌببحبث ٚحخى اٌغبئً إٌّٛي اٌؼبئذ ٌٗ 533أي شًء ِّىٓ ٌىبش

أي اٌشبغ  1664ٕت ٙب اٌى اٌضّؼٍت اٌٍّىٍت اٌبشٌطبٍٔت عٍٚوخب حمشٌش ٚسعُ ِشب٘ذاحٗ ٚاسع

الأخٍش ِٓ اٌمشْ اٌغببغ ػشش ٚحظٛس اْ اٌحٍّٓ اٚ اٌحٌٕٛبث اٌظغٍشة ححخٛي ػٍى سصً 

 طغٍش اٚ أغبْ طغٍش ٚبؼذ٘ب ٌىبش اٌى أغبْ وبٍش .

 خلاي حٍه اٌفخشة اٌضٍِٕت حطٛس ػٍُ حٍبة اٌخٍٍت وبْ ِحذٚد بغبب :

ِٓ اٌّضخّغ ػٍى الأبحبد اٌؼٍٍّت وفخشة عٍطشة أفىبس ِؼٍٕت  -2لٛة حىبٍش اٌّضب٘ش اٌّحذٚدة.  -1

 1833ػبَ عٕت 133بؼذ ِشٚس  -أي اٌحٍبة حٕشأ ِٓ اٌضّبد-اٌخٛاٌذ اٌخٍمبئً اٚ إٌشٛء ِٓ اٌؼذَ 

ششٌحت ٌخلاٌب  Robert Brownحطٛسلٛة حىبٍش اٌّضب٘ش فشب٘ذ اٌؼبٌُ الإٔىٍٍضي سٚبج بشاْٚ 

  nucleusِشوض اطٍك ػٍٍٗ إٌٛاة ٔببحٍت ِظٍؼت اٌضذساْ ٚوٍٙب حبٌٚت ػٍى حشوٍض دائشي 



 spontaneousٚبؼذ٘ب صبء اٌؼبٌُ اٌفشٔغً ٌٌٛظ ببعخٛس ٚاربج خطأ ٔظشٌت اٌخٛاٌذ اٌخٍمبئً 

generation  بخضشبخٗ اٌشٍٙشة ػٍى دٚسلٍٓ رٚ ػٕك اٌضصبصت ٚاٌذٚسق اٌؼبدي. 

بخت اٌى ِضٙش اٌؼبٌُ اٌفٍضٌبٚي صٛصٌف ٌغخش طٛس اٌّضٙش اٌضٛئً اٌبغٍظ رٚ اٌؼذعبث اٌزب    

ٌخٍح ِضبي اوبش ٌفحض اٌؼٍٕبث  -اوزش ِٓ ػذعت ٚاحذة -ضٛئً ِخحشن اٌؼذعبث ٚبؼذة ػذعبث

     ٚغٍشُ٘ وزٍشْٚ .ٚسعُ حفبطٍٍٙب .

 Schwanِغ ػبٌُ اٌحٍٛاْ رٍٛدٚس شٛاْ  Schleidenذْٚ لاٌحؼبْٚ ػبٌُ إٌببث الأٌّبًٔ ش    

ْ ِٓ ٚحذاث ِخشببٙت بشىً وبٍش ٚٔخٍضتً لأبحبرُٙ حخىٛ ٍٗ ٚاٌحٍٛأ الأغضت إٌببحٍٗ ٚاحفمب اْ 

 ًٚ٘ : Cell theoryْ اٌى اٌمبػذة الأٌٚى فً إٌظشٌت اٌخٌٍٛت ٌذٚحٛطً شٛاْ ٚشلا

 ٚبؼذ٘ب حُ اعخٕخبس اٌمبػذة اٌزبٍٔت  وً الاحٍبء حخىْٛ خٍٍت عٛاء ٚاحذة اٚػذة خلاٌب .-1

 اٌخٍٍت ً٘ ٚحذة اٌخشوٍب الأعبعٍت ٌىً الاحٍبء .-2

 ٔشش فٍشوٛ اٌى اٌمبػذة اٌزبٌزت فً إٌظشٌت اٌخٌٍٛت ًٚ٘ : رُ 

فأطبحج بزٌه اٌخٍٍت ً٘ ٚحذة  Preexistingوً خٍٍت صذٌذة حٕشأ ِٓ خٍٍت ِٛصٛدة اطلاً  -3

 " All of life has a cellular basis"أعبعٍت ٌٍخىبرش بؼببسة 

 ٚ٘ىزا فأْ ػٍُ حٍبة اٌخٍٍت ٌغخٕذ ػٍى فشٚع :  

 Cytology → The structure of the cell -1ٍب اٌخٍٍت                      ٌٙخُ بذساعت حشو

 Bio chemistry → Understanding of  function -2ٌفُٙ ٚظبئف اٌخٍٍت                

  Genetics → Information of control -3 ٌٙخُ ببٌغٍطشة ػٍى ِؼٍِٛبث

 فغٍضت اٌخٍٍت حُ اٌخبوٍذ ػٍى ارت اٌٛس ٚٚبأشخشان وً ِٓ اٌىٍٍّبء اٌحٍبحٍت 

                         physiology   The cellular 

اراً اٌخٍٍت ً٘ اٌٛحذة الأعبعٍت ٌٍبٕبء ٚاٌٛظٍفت فً صغُ اٌىبئٓ اٌحً ًٚ٘ ػببسة ػٓ حٍض         

بلاصَ ِحبط بغشبء ٌحٍظ بىخٍت حٍت حغّى اٌبشٚحٛبلاصَ ٌحٛي اٌغبٌخٛبلاصَ ٚاٌؼضٍبث اٚ اٌغبٌخٛ

 ٍت .ٌضٚاٌّبدة اٌٛسارٍت ٚالأضٌّبث اٌخً حمَٛ ببٌفؼبٌٍبث اٌحٌٍٛت الا

 

 
 لها العام التركيبوالخلايا

The cell and The General structure 

بظٛسة ػبِت اٌخٍٍت ػببسة ػٓ حضُ ٚوخٍت ِٓ اٌبشٚحٛبلاصَ )اٌّبدة اٌحٌٍٛت( ِحبطت بغشبء 

ٍى وً ِبٌٍضِٙب ٌٍمٍبَ ببٌفؼبٌٍبث الاٌضٍت ٚوزٌه بشىً الاطبس اٌؼبَ ِحٍظ اٌخٍٍت ٚححخٛي ػ

 اٌّبدة اٌٛسارٍت اٌضشٚسٌت لأعخّشاس ٔٛػٙب .

 الخلايا بصىرة عامت تصنف الى نىعين :
اٌخظٍٕف اٌزي ٌؼخّذ ػٍى ٚصٛد إٌٛاة ٚػذَ ٚصٛد إٌٛاة فًٙ فً حبٌت ٚصٛد إٌٛاة حؼخبش    

ء ِٚخٍّضة( ٚفً حبٌت ػذَ ٚصٛد اٌغشبء )ٔٛاة وؼضٍت ِحبطت بغشب Eukaryoteحمٍمٍت إٌٛاة 

  Prokaryoteإٌٛٚي بً حٛصذ اٌّبدة إٌٌٛٚت ِٕخششة فً اٌغبٌخٛبلاصَ فخغّى بذائٍت إٌٛاة 

 بذائٍت إٌٛاة حشًّ : اٌبىخشٌب , اٌطحبٌب اٌخضش اٌّضسلت , اٌّبٌىٛبلاصِب.

 ت وٍٙب.اٌحمٍمٍت إٌٛاة : اٌفطشٌبث ,اٌطٍٍؼٍبث,اٌخلاٌب إٌببحٍت ٚاٌحٍٛأٍ

كل الخلايا تتصف بمجمىعه من الصفاث 

 العامت وهي :
 حششٌحٍبً ِىٛٔٗ ِٓ غشبء ٌحٍظ ببٌبشٚحٛبلاصَ .-1

حغخطٍغ اعخخذاَ اٌّظبدس اٌخبسس خٌٍٛت ٌٍطبلت فً حظٍٕغ اٌضضٌئبث اٌىبٍشة داخً اٌخٍٍت -2

 . Biosynthesisبؼٍٍّبث اٌخظٍٕغ اٌحٍٛي 



ٚححخٛي ػٍى اٌشاٌبٛعِٛبث ٌخظٍٕغ  حّخٍه ِبدة ٚسارٍت ِىٛٔت ِٓ شفشاث-3

 اٌبشٚحٍٕبث)ٚحخضغ ٌٕفظ لٛأٍٓ اٌبٕبء ٚاٌخظٍٕغ(.

حغخطٍغ اٌّحبفظت ػٍى ٔٛػٙب ٚاداِت اٌّؼٍِٛبث اٌٛسارٍت اٌخبطت ببٌخٍٍت ِٓ خلاي دٚسة -4

 اٌخىبرش ٚالأمغبَ .

ً اٌىبئٕبث حٕظٍُ اٌخفبػلاث اٌذاخٍٍت بحٍذ حؼًّ أصضاء اٌخٍٍت اٌٛاحذة بظٛسة ِخٕبعمت ٚف -5

 ِخؼذدة اٌخلاٌب حؼًّ اٌخلاٌب وٛحذة ِخٕبعمت فً إٌغٍش اٌٛاحذ .

  Cyanobacteriaِلاحظت : اٌطحبٌب اٌخضشاء اٌّضسلت ٚحغّى اٌغٍبٔٛبىخشٌب 

 

 اٌضذٚي اٌخبًٌ ٌٛضح اٌفشٚق بٍٓ اٌىبئٕبث بذائٍت إٌٛاة ٚاٌىبئٕبث حمٍمٍت إٌٛاة :

 حمٍمٍت إٌٛاة بذائٍت إٌٛاة اٌظفت

طغٍشة,بضؼت ِبٌىشٚٔبث فً  اٌحضُ -1

 اٌطٛي اٚ اٌمطش ٚبغٍطت صذاً.

 53-13وبٍشة اوبش بحٛاًٌ 

ِشة عٛاء اٌطٛي اٚ اٌمطشِٓ 

 اٌبذائٍت.

 ٔؼُ ولا اٌغشبء ٌحٍظ إٌٛاة -2

 DNAشِٚٛعَٛ ِىْٛ ِٓ و ػبدٌت  DNAصضٌئت  اٌّؼٍِٛبث اٌٛسارٍت -3

 ِغ بشٚحٍٕبث.

 Mitosisأمغبَ خٍطً -4

 Meiosisٚاخخضاًٌ

 ٔؼُ ولا

حّخٍه ٔظبَ الاغشٍت  -5

 اٌذاخٍٍت.

 ٔؼُ ٌٛصذ لٍٍلاً اْ ٚصذ

حؼًّ اخشاس خٍٛي ٚإدخبي -6

 .ببٌحٌٛظلاث  خٍٛي

 ٔؼُ ولا

 ٔؼُ حٛصذ ولا لاحٛصذ ٔبٍببث دلٍمت.-7

 ِٛصٛدة غٍش ِٛصٛدة اٌخٍٛط اٌذلٍمت.-8

 ٔؼُ ولا اٌخٍٛط اٌبٍٍٕت. -9

شة صذاً)ححٛي ػٍى طغٍ Ribosomesاٌشاٌبٛعِٛبث -13

  55ِغ RNAصضٌئبث ِٓ 3

 بشٚحٍٓ(.

صضٌئبث  4وبٍشة حّخٍه 

RNA  ٚ78.ٍٓبشٚح 

 اػذاد٘ب ِئبث اٌّلآٌٍ. اػذاد٘ب ببلالاف . ػذد اٌشاٌبٛعِٛبث -11

 

فبٌىبئٕبث بذائٍت إٌٛاة حفخمذ اٌى إٌٛاة اٌحمٍمٍت ار حخضّغ ِؼٍِٛبحٙب اٌٛسارٍت فً ِٕطمٗ ِٓ           

بذْٚ غشبء ٌحٍظ بٙب,بٍّٕب حمٍمٍت إٌٛاةحٛصذ ٔٛاة  nucleoidبلاصَ حذػى إٌّطمت إٌٌٛٚت اٌغبٌخٛ

ِحبطت بغشبء ٔٛٚي ٍِّض ٚاٌّبدة اٌٛسارٍت ِغخمشة فٍٙب,ٚبمٍت اٌؼضٍبث ِحبطت بغشبء فً حمٍمٍت 

إٌٛاة ٍِّٚضة وؼضٍبث ِزً اٌّبٌخٛوٛٔذسٌب ٚاٌبلاعخٍذاث .اٌلاٌغٛعَٛ اٌبٍشٚوغٍغَٛ ٚأٔٛاع 

 ِخخٍفٗ ِٓ اٌفضٛاث ٚاٌحٌٛظلاث ٚ٘زٖ وٍٙب لاحٛصذ فً بذائٍت إٌٛاة

 ِلاحظت:
Karyon           ًٌٕؼnucleus 

Pro.=before          

. 



 



      أ.َ.د.أعّبء ِؾّذ صبٌؼ                  اٌّؾبضشح اٌضبٍٔخ 

  Plasma membrane                 اٌغشبء اٌجلاصًِ  

 Cellular membranes               اٌخٌٍٛخغشٍخ اٚ الا
 : اٌٙذف    

 اعززوبس اٌٛظبئف اٌؼبِخ ٌلاغشٍخ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌٍطبٌجبد  -1

زشوٍت اٌىٍٍّبئً ٚالأعظ اٌزبسٌخٍخ ٌزطٛس ِؼشفزٕب عٍٕمً اٌضٛء ػٍى اٌ -2

 ثزشوٍت الأغشٍخ اٌخٌٍٛخ 

  -ِؼشفخ رشوٍت ٚخصبئص الاغشٍخ اٌخٌٍٛخ- -3

 ؼ اٌؼلالخ اٌٛصٍمخ ثٍٓ اٌٛظبئف  ٚاٌزشوٍت اٌذاخًٍ ٌٍغشبء .ٍٛضر - -4

                      

خ ِٚىٛٔبرٙب صفخ أعبعٍخ فً عٍّغ اٌخلاٌب ٚعٛد الاغشٍخ اٌزً رؾذد ٚرؾزٛي اٌخٍٍ

اٌذاخٍٍخ,ٚثصٛسح ػبِخ ِٓ خلاي دساعزٕب اٌزبٌٍخ عٕىزشف اْ ٚظبئف اٌغشبء ِزٕٛػخ ًٚ٘ 

 وبٌزبًٌ:

ٌؾذد ٌٚؾٍظ ٌٕٚظُ ِؾزٌٛبد اٌخٍٍخ فٍٕفصً فغٌٍٛٛعٍب اٌخٍٍخ ػٓ اٌّؾٍظ ِٚؾزٌٛبرٙب ٚاؽذاً  -أ

 ػٓ الاخش ٌٚؾذد ِٕبطك ؽذٚس اٌزفبػلاد 

 

 ٌخٍٍخ ٚاٌى اٌخبسط ٚثبٌؼىظ ٚوزٌه ِغ ِؾزٌٛبرٙب اٌذاخٍٍخ ٌزؾىُ ثؾشوخ اٌّٛاد ِٓ داخً ا -ة

Control movement of substances into and out of the cell and its 

compartments. 

 ٌؤدي دٚس فً اٌزؼشف ػٍى الإشبساد اٌخبسعٍخ  -عـ 

Play a role in detection of external signals 

 

 لاد اٌّّٙخ ٚظٍفٍبً ٌؤدي دٚس وّٛلغ ٌؾذٚس اٌزفبػ -د

Serve as the locus of specific functions 

. 

 ٌٕظُ الاسرجبط ٚاٌؼلالبد ٚاٌزٛاصً ثٍٓ اٌخلاٌب  -٘ـ 

Mediate recognition and interaction between cells 

 

 

 

                  Membrane structureرشوٍت اٌغشبء 
ٚي رٛضٍؾٙب ؽغت اٌزطٛس اٌزبسٌخً دسط اٌؼذٌذ ِٓ اٌؼٍّبء رشوٍت الاغشٍخ ٚعٕؾب

 ٌٕظشٌبد رشوٍت اٌغشبء.

 :Overton and langmuir* اٚفشرْٛ ٚلأظ ِٛس  -1   

 The Importance of lipids أٍّ٘خ اٌذْ٘ٛ 

ثأْ اٌغشبء اٌخٍٛي ِىْٛ ثذسعخ سئٍغٍخ ِٓ  1981اٌغشبء ٚالزشاػ فً اٌؼبَ دسط اٚفشرْٛ 

بئً الزشػ اْ عضٌئٍخ اٌذ٘ٓ ٌٙب سأط ِؾت ٌٍّبء ٚ٘ٛ وٍٍّ  Langmuirٚثؼذٖ عبء  اٌذْ٘ٛ 

hydrophilic  ٌٕغّش فً عٛائً اٌخٍٍخ اِب اٌىبسٖ ٌٍّبء فٍزغٗ اٌى اٌخبسط فً ِؾٍظ اٌخٍٍخ

  Monolayer  ِٓ طجمخ ٚاؽذح فمظٚثزا ٌزىْٛ اٌغشبء 

   Gorter & Grendel*                عٛسرش ٚعشٌٓ داي-2 

 الاغشٍخ صٕبئٍخ طجمخ اٌذْ٘ٛ                    The lipid bilayer      اٌذْ٘ٛ صٕبئٍخ اٌطجمخ      



 

    Davson and Danielli model*    ّٔٛرط دأٍبي ٚدافغٓ    -3

                  The Importance of proteinsأٍّ٘خ اٌجشٚرٍٓ    

 غطً طجمخ اٌذْ٘ٛ ِٓ اٌجشٚرٍٓ ر Lamellaeالزشػ اٌؼبٌّبْ ٚعٛد طجمخ ثشٚرٍٍٕخ اٚ صفٍؾخ 

                              Robertson model*ٓ ّٔٛرط سٚثشرغ-4

                   The unit Membraneّٔٛرط اٌغشبء اٌّٛؽذ          

اٌّأخٛرح ثٛاعطخ اٌّغب٘ش اػزّذ سٚثشرغٓ ػٍى اٌصٛس اٌّخزٍفخ ٌلأغشٍخ  1960فً عٕخ 

 صلاس طجمبد  الاٌىزشٍٚٔخ ٚعذ اْ الاغشٍخ ِىٛٔخ ِٓ

 ٚظٙشد ػٍٍٗ ػذح اػزشاضبد ِٓ لجً اٌجبؽضٍٓ اٌّؼبصشٌٓ ٌٗ ِٕٙب .

 Singer and Nicolson *    عٕغش ٍٚٔىٍغْٛ       -5

   The flud mosaic Modelّٔٛرط اٌغبئً اٌّٛصائٍىً  

ًٚ٘  .freeze – fracturing membraneاعزخذَ طشٌمخ اٌزىغٍش الأغّبدي ٌٍغشبء           

 Nicolsonٍٚٔىغْٛ  Singerٚضغ اٌؼبٌّبْ عٕغش   ,ِٓ اٌطشق اٌؾذٌضخ فً اٌذساعبد اٌخٌٍٛخ 

اٌّمزشػ اٌزي اػزّذ وّٕٛرط اوضش لجٛلاً اٌى اٌٛلذ اٌؾبضش ٚلجً اٌفشضٍبد اٌغبثمخ  1892عٕٗ 

بء ثأْ اٌذ٘ٓ صٕبئً اٌطجمخ ٚاٌجشٚرٍٕبد ِٛصػٗ ثٙب ٚطجمبد اٌذ٘ٓ ثّضبثخ اٌٍٙىً اٌشاثظ ٌٍغش

.ٚاٌجشٚرٍٕبد صلاصخ أٔٛاع ٚاٌجشٚرٍٕبد إٌّغّشح اٚ اٌّزصٍخ ثبٌذ٘ٓ اٚ اٌّخزشلخ ٌطجمبد ػٍى 

اٌؾشوخ عبٔجٍبً ضّٓ طجمبد اٌٍٍذ ,اٌذْ٘ٛ فً الاغشٍخ ِزؼذدح أٔٛاع أّ٘ٙب اٌذْ٘ٛ اٌّفغفشح 

phosphotidy lethanal amine  ٚوزٌه رؾزٛي ػٍى اٌىٌٛغزشٚي ٚخبصخ ً فً اٌخلاٌب

ٌٚىٕٙب لٍٍٍخ فً اٌخلاٌب إٌجبرٍخ ,ٚوزٌه رخزٍف ٔٛػٍخ اٌذْ٘ٛ فً طجمزً اٌغشبء ؽٍش خ اٌؾٍٛأٍ

رىْٛ اٌذْ٘ٛ اٌّشرجطخ ثبٌىبسثٍٛ٘ذساد ِٓ عٙخ اٌخبسعٍخ ٌٍغشبء ؽٍش رؼًّ ػٍى اعزلاَ 

الإشبساد ِٓ خبسط اٌخٍٍخ ثٍّٕب رىْٛ اٌذْ٘ٛ غٍش اٌّشرجطخ ثبٌىبسثٍٛ٘ذساد ِٓ عٙخ 

 ؼًّ ػٍى إٌصبي ِخزٍف الإشبساد اٌى داخً اٌخٍٍخ.اٌغبٌزٛثلاصَ ٚ٘زٖ ر

اٌىٌٛغزشٚي ٌمًٍ ِٓ عٌٍٛخ اٌغشبء فً دسعبد اٌؾشاسح اٌؼبٌٍخ ٌٚضٌذ ِٓ اٌغٌٍٛخ فً          

اٌذسعبد إٌّخفضخ ٚوزٌه اٌىٌٛغزشٚي ٌمًٍ ِٓ ٔفبرٌخ الاغشٍخ ٌلاٌٛٔبد ٚاٌغضٌئبد اٌصغٍشح 

ٍخ ػٕذ اٌزغٍٍش فً دسعبد اٌؾشاسح فًٙ رٕشظ ثؼض ,اٌؼذٌذ ِٓ الأؽٍبء رؾبفع ػٍى عٌٍٛخ الأغش

 :الأٔضٌّبد ٌزا فبٌغشبء ٌزصف 

 The fluidity of the membrane lipidٌغٌٍٛخ ا -1

  Asymmetryٌزصف ثبٔٗ غٍش ِزٕبظش  -2

  Selective Permeableٔصف ٔبضؼ   -3

 اِب اٌجشٚرٍٕبد اٌزً رزٛاعذ فً اٌغشبء فزٛعذ ثضلاصخ أٔٛاع :

 Intrinsic:,ٚرغّى اؽٍبٔبً ثبٌجشٚرٍٕبد اٌذاخٍٍخ Integral proteinبٍٍِخ اٌجشٚرٍٕبد اٌزى -1

protein . 

 (.Peripheral proteinاٌجشٚرٍٕبد اٌّؾٍطخ ) -2

  .( Lipid-Anchored proteinاٌجشٚرٍٕبد اٌّضجزخ ٌٍذْ٘ٛ ) -3

 

شوٍجٍخ الاغشٍخ رخزٍف ثأخزلاف أٔٛاع اٌخلاٌب ٚاٌؼضٍبد صؾٍؼ أٙب رظٙش ٔفظ اٌخصبئص اٌز

ؽغت إٌّٛرط اٌغبئً اٌّٛصأٍىً طجمزٍٓ ِٓ اٌذْ٘ٛ اٌّفغفشح ٚصلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌجشٚرٍٕبد ٌىٓ 

 ٕ٘بن رٕٛع فً الاغشٍخ اٚ رخزٍف الاغشٍخ ثأخزلاف أٔٛاػٙب اػزّبداً ػٍى اٌؼٛاًِ اٌزبٌٍخ :

 ِصذس الاغشٍخ )ِٛلؼٙب,ِىبٔٙب,ِٕشأ٘ب( . -1

ْٛ اٌذًٕ٘ ٌٙب أي ٔٛػٍخ اٌذْ٘ٛ اٌذاخٍخ فً اٌزشوٍت رزجبٌٓ فً اٌغّه اػزّبداً ػٍى اٌّى -2

 ٌٍغشبء .

 رزجبٌٓ فً ٔٛػٍخ اٌجشٚرٍٕبد اٌذاخٍخ فً اٌزشوٍت . -3

 . Protein / Lipid ْرزجبٌٓ اػزّبداً ػٍى ٔغجخ اٌجشٚرٍٕبد اٌى اٌذ٘ٛ -4



 ٚظبئف اٚ اٌفٛائذ اٌٛظٍفٍخ ٌٍجشٚرٍٕبد فً الاغشٍخ :

 اٌذاخًٍ ٌلاغشٍخ( ٚاعزّشاسٌخ اٌغشبء . ٚظٍفخ ثٕبئٍخ )ثٕبء اٌزشوٍت -1

 رؼًّ وّغزمجلاد ٌٍٙشِٛٔبد. -2

 رغزخذَ فً ٔمً اٌّٛاد  -3

 رؼًّ وأٔضٌّبد  -4 

 Phagocytosis( Exocytosisٚالإخشاط  Endocytosisرغبُ٘ فً ػٍٍّخ اٌجٍؼّخ ) -4

 

 اضبفخً ٌّب عجك ٌؾزٛي اٌغشبء ػٍى وبسثٍٛ٘ذساد ٚثٕٛػٍٓ : 

     أي الاسرجبط ثبٌجشٚرٍٕبد . Glyco proteinشٚرٍٍٕخ عىشٌبد ث -1     

 اٌذْ٘ٛ أي رشرجظ ثبٌغضء اٌمطجً ِٓ  Glyco lipidعىشٌبد دٍٕ٘خ  -     -2

 

 .:ِب ِٕشأ الاغشٍخ اٌخٌٍٛخ؟ ٚرؾذٌذاً اٌغشبء اٌجلاصًِ ٌٍخلاٌب اٌؾٍٛأٍخاٌٛاعت اٌجٍزً

 

 

 



 

 أ.م.د.اسماء محمد صالح                       اٌّؾبضشح اٌضبٌضخ 

                 Transport a cross Membranesلاي(الاغش١خ :خ(ػجش ؽشوخاٌّٛاداٚإٌمً

 الا٘ذاف :           

 اٌزؼشف ػٍٝ إٌمً طشلٗ ٚأٛاػٗ ٚخصبئص وً ٔٛع  -1

 اٌزؼشف ػٍٝ طشق رمغ١ُ إٌمً  -2

 ٗ ثٕشبط اٌخ١ٍخ ا١ّ٘خ وً ٔٛع ٚػلالز -3

الاغش١خ رشىً ؽبعضاً ٠زؾىُ ثؾشوخاٌّٛاد ٚاٌغض٠ئبد ٚالا٠ٛٔبد ِٓ خبسط اٌٝ اٌذاخً           

ٚثبٌؼىظ,صُ ث١ٓ اٌخ١ٍخ ٚاٌّؾ١ظ اٌخبسعٟ ٚداخً اٌخ١ٍخ ث١ٓ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚاٌّؾز٠ٛبد اٌذاخ١ٍخ اٚ ث١ٓ 

ٚاٌّغز٠بد ٌٍم١بَ ثٛظبئفٙب اٌؾ٠ٛ١خ ٚثٕفظ  اٌّىٛٔبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍخ١ٍخ ,ٚاٌخ١ٍخ رؾزبط اٌٝ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ

 Secondary Metabolitesاٌٛلذ رطشػ اٌفضلاد ٚرطٍك اٌٝ اٌخبسط ا٠ضبً ِٕزغبد الا٠ض اٌضب٠ٛٔخ 

Products . 

ٚؽ١ش اْ إٌظبَ اٌغشبئٟ اٌخٍٛٞ )أٞ وً الاغش١خ ( عٛاء اٌغشبء اٌجلاصِٟ اٌّؾ١ظ ثبٌخ١ٍخ اٚ الاغش١خ 

ؼض١بد(اٌذاخ١ٍخ وبٌٕٛاح ٚاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب وً ٘زٖ الاغش١خ ِزشبثٙخ ِٓ ؽ١ش اٌزٟ رؾ١ظ ثبٌّؾز٠ٛبد )اٌ

اٌزشو١ت ِغ ثؼض الاخزلافبد ؽغت رخصص اٌؼض١خ ٚوٍٙب رٕطجك ػ١ٍٙب ِٛد٠ً اٌغبئً اٌّٛصائ١ىٟ 

Fluid Mosaic Model ًٌزا فٟٙ رزشبثٗ فٟ طشق إٌم. 

 

  )       Categories of Transport)أٔٛاػــــــٗ إٌمً أصٕبف

فإٔٔب ٔمغُ )ٔصٕف( ٔمً إٌّزغبد الا٠ض١خ اٌؼض٠ٛخ اٌصغ١شح ٚالا٠ٛٔبد غ١ش اٌؼض٠ٛخ  ػٕذِب ٔذسط   

 إٌمً اٌٝ صلاصخ الغبَ ٟ٘ ثصٛسح ػبِخ :

 :. .Cellular Trإٌمً اٌخٍٛٞ -1

 .)ضّٓ اٌخلا٠ب(  .Intracellular trإٌمً داخً اٌخلا٠ب  -2

 .Transcellular trإٌمً ػجش اٌخلا٠ب  -3

 *ؽشوخ اٌغض٠ئبد اٌىج١شح عذاً )اٌّٛاد( ػجش الاغش١خ ٠زُ ثٛاعطخ صلاس آ١ٌبد سئ١غ١خ :       

 أٞ اخز ٚٔمً Vesicle-Mediatedإٌمً ثٛاعطخ اٌؾ٠ٛصلاد  -1

  Synthesis-linked of proteinsإٌمً ثٛاعطخ اٌجشٚر١ٓ اٌّصٕغ  -2

 : Carrier mediated Transportإٌمً ثٛاعطخ ٚع١ظ ٔبلً -3

  

 ٕ٘بن أسثؼخ طشق سئ١غ١خ اػزّبداً ػٍٝ ِؼذي اٌطبلخ اٌّصشٚفخ فٟ ػ١ٍّخ إٌمً :      

 ثذْٚ طبلخ )ٌٍغض٠ئبد اٌصغ١شح(.  Simple diffusionالأزشبس اٌجغ١ظ -1

 ثذْٚ طبلخ . Facilitatedش ١غالأزشبس اٌّ -2

 طبلخ . Active Transportإٌمً اٌفؼبي  -3

 )٠ؾزبط طبلخ(. Pinocytosisاٚ اٌششة اٌخٍٛٞ  Phagocytosisع اٌخٍٛٞ الاٌزٙبَ اٚ الاثزلا -4

 

 :  Simple Diffusion*الأزشبس اٌجغ١ظ   

خلاي  Goncentration gradiant٘ٛ ػجٛس اٌّٛاد ِٓ ِىبْ اٌٝ اخش ِغ ِٕؾذس اٌزشو١ض         

 ٠ٚؼزّذ الأزشبس ػٍٝ :الاغش١خ )أٞ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌٝ اٌزشو١ض اٌٛاطٟ( ِٚٓ اٌؾبعخ اٌٝ طبلخ 

 ٌٍّبدح اٌّزاثخ. Molecular Weightاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  -1

 .Solute sizeؽغُ اٌّزاة  -2

 لطج١خ اٌّزاة )اٚ شؾٕزٗ اٌىٙشثبئ١خ(. -3

. 

  .Facilitated diff (.Passive T) ش ١غالأزشبساٌّ*  

ٔغج١بً اٚ اٌؾغُ اٚ اٌمطج١خ فلا ٠غّؼ رٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رىْٛ وج١شح اٌٛصْ اٌغضئٟ               

 Carrier proteinsثؼجٛس٘ب خلاي اٌغشبء ثبلأزشبس ٌزا رٕزمً ػجش اٌغشبء ثٛاعطخ اٌجشٚر١ٕبد إٌبلٍخ 

 ٚلارؾزبط طبلخ ار ٠ىْٛ إٌمً ِٓ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ اٌٝ اٌٛاطٟء ,

 

 



 

 اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رٕمً اٌغض٠ئبد اٌمطج١خ رصٕف اٌٝ :*   

 permeasesٚلذ رذػٝ  Carrier proteinsاٌجشٚر١ٕبد إٌبلٍخ  -1

 channel proteinsثشٚر١ٕبد اٌمٕٛاد  -2. -2

 

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌجشٚر١ٕبد إٌبلٍخ ٚالأض٠ّبد رُ اصجبرٙب ٌٛعٛد اٌّلاؽظبد اٌزب١ٌخ :*    

ٗ رشو١ض اٌّبدح ػٕذ ص٠بدح اٌزشو١ض رضداد عشػخ دخٛي اٌّٛاد اٌٝ داخً اٌغشبء ٌٚىٓ اٌٝ ؽذ ٠صً ف١ -1

 اٌٝ اٌزشجغ.

 اٌجشٚر١ٕبد إٌبلٍخ ِزخصصخ ار ر١ّض ث١ٓ اٌّشوجبد اٌّزشبثٙخ . -2

ِضجطبد الأض٠ّبد ٚثبٌزبٌٟ رؼذ ٘زٖ اٌؾٛاًِ اٚ ٠زٛلف إٌمً ثٛاعطخ اٌجشٚر١ٕبد إٌبلٍخ ار اعزؼٍّذ  -3

 اٌجشٚر١ٕبد إٌبلٍخ أض١ّ٠خ اٌؼًّ .

 

        Active Transportإٌمً اٌفؼبي *  

 رٕمً اٌّٛاد ػىظ رذسط اٌزشو١ض ػجش الاغش١خ فزؾزبط طبلخ         

 . ATPٚاٌطبلخ رزٛفش ِٓ ِشوجبد اٌطبلخ وـ 

 ٚرُ اصجبد اٌؾبعخ اٌٝ اٌطبلخ اصٕبء ٘زا إٌمً ثٛاعطخ:

 َ̊ ٠ؤدٞ اٌٝ ا٠مبف إٌمً . 4-2رجش٠ذ إٌغ١ظ اٌٝ دسعبد ٚاطئخ  -1

 ظ اٌٝ ثؼض اٌغَّٛ .إ٠مبف ػ١ٍّبد الا٠ض ثزؼ٠ٛض إٌغ١ -2

 رزٛلف اٌؼ١ٍّخ ػٕذ ٔمص فٟ و١ّخ اٌطبلخ اٌّزٛفشح. -3

 

 K+/Na+ Pumpــ ِضخخ اٌصٛد٠َٛ اٌجٛربع١َٛ    *     

ٔغجخً اٌٝ  +Naِضبي ُِٙ ػٍٝ إٌمً اٌفؼبي اغٍت اٌخلا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ ف١ٙب رشاو١ض ل١ٍٍخ ِٓ ا٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ 

فٟ داخً اٌغب٠زٛثلاصَ ػٓ  +Kاو١ض ل١ٍٍخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ِب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ خبسعٙب وزٌه رؾزٛٞ ػٍٝ رش

اٌٝ خبسط  +Naِب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ خبسعٙب ٚرؾبفع اٌخلا٠ب ػٍٝ ٘زا الاخزلاف ثٛاعطخ ضخ فؼبي لأ٠ْٛ 

اٌخلا٠ب ٚضخ ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ داخً اٌخلا٠ب ٚاٌجشٚر١ٓ اٌّغؤٚي ػٓ ٘زا إٌمً ٠ذػٝ ِضخخ 

K+/Na+  ٍٝاٌطبلخ ِٓ ِشوت ٠ٚؾصً ٘زا اٌجشٚر١ٓ ػATP 

 

 ٌٍٕمً اٌفؼبي أ١ّ٘خ وج١شح عذاً ثأداء اٌضظبئف اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌؼض١بد رزضؼ ِّب ٠ٍٟ :*    

 ٠ّىٓ اٌخلا٠ب ِٓ اخز اٌغض٠ئبد اٌّغز٠خ ِٓ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ؽزٝ ٚاْ وبْ رشو١ض٘ب ِٕخفض عذاً . -1

ْ اٌصٛد٠َٛ اٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ ٠غّؼ ٌٍخ١ٍخ ثأخشاط ثؼض اٌّٛاد وبٌّٕزغبد الا٠ض١خ ٚاٌفضلاد ٚا٠ٛ -2

 ؽزٝ ٚاْ وبْ رشو١ض٘ب ػبٌٟ .

رّىٓ اٌخ١ٍخ ِٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ِؾزٛا٘ب اٌذاخٍٟ ٌلأٌىزش١ٔٚبد اٌلاػض٠ٛخ ػٕذ اٌّغزٜٛ الأِضً ٌؾ١بح  -3

 ٚا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ . +K+,Caاٌخ١ٍخ ِضً 

   

 Phagocytosis & Pinocytosis*اٌجٍؼّٗ اٚ الاٌزٙبَ ٚاٌششة اٌخٍٛٞ      

 ٕ٘بٌه أٔٛاع ِٓ اٌجٍؼّخ اٌذاخ١ٍخ ٟٚ٘ : *    

 .Exocytosisٚرٛاصٔٙب  phagocytosis ←Endocytosis -أ

 .pinocytosis -ة

 ( .RMEالادخبي اٌخ٠ٍٛخ ثٛعٛد ِغزمجً ) Endocytosis       Receptor mediated-عـ 

 ١ٍّخ ؽشوخ اٌّبء .أٞ ػ Osmosis*ِلاؽظخ : ٔمً اٌّبء غجش الاغش١خ ٠طٍك ػ١ٍٗ ِصؾؼ الاصِٛص٠خ 

Dialysis . اٌزٚثبْ أٞ اراثخ ِبدح ِضً اٌؾجش فٟ اٌّبء 

 ا٠ٚزُ رمغ١ُ إٌمً اٌٝ :

1- Passive Pransport  : ًّثذْٚ طبلخ .٠ٚش 

 . simple diffusion -أ             

 ..Facilitated dif -ة             

 . الاِٛص٠خ Osmosis   -عـ             

2- Active Transport . 
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 أُؾبػشح اُشاثؼخ 

 The Endoplasmic Reticulum     الشبكت الاودوبلازمٍت
لا٣ٌٖٔ سؤ٣زٜب ثبُٔغٜش ٝاؽذح ٖٓ اْٛ اُؼؼ٤بد ك٢ عب٣زٞثلاصّ اُخلا٣ب اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح                 

 الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ اعْ اشزن ُوذ،  اُؼٞئ٢ ػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٝاُجلاعز٤ذح اُخؼشاء
ٝٛزٙ  اُغب٣زٞثلاصّ داخَ شجٌخ ىٛ٘ب ًٝإٔ ٣ظٜشثبُٔغٜش اُؼٞئ٢ ٢ٛٝ إ اُ٘ظش  اُؾو٤وخ ٖٓ

رظطجؾ ثشذح ثبُظجـبد اُوبػذ٣خ ٝخبطخً ك٢ اُخلا٣ب الاكشاص٣خ ٝثؼذ اًزشبف أُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ اُشجٌخ 

 شخض ٝعٞد شجٌخ داخ٤ِخ ٖٓ رشا٤ًت ؿشبئ٤خ اؽِن ػ٤ِٜب ٓظطِؼ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ

Endoplasmic reticulum  (         Endoplasmic = within the cellular plasm   

        Reticulum = network                                                             

 ٝٓ٘زششح اُغذا٣زٞثلاصّ ك٢ ٓٞعٞدح اُغذاس ص٘بئ٤خ شجٌخ ثبٜٗب الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ رؼشف          

  ٓ٘وغٔخ كغٞاد ٖٓ ٣زٌٕٞ ار رارٚ ثؾذ ٓؼوذدا عٜبصا الاٗذسٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ ٝرؼذ ًج٤شح سحثظٞ

( ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ شجٌخ ؿشبئ٤خ ٓزظِخ ٖٓ اُؾ٣ٞظلاد اٝ الاٗبث٤ت اٝ ERٝاخزظبساً رغ٠ٔ ) .ثذهخ

 الا٤ًبط أُغطؾخ 

Membranous network of vesicles, tubules and flatted sacs interconnecting   
 

 
 (: اشٌبٍ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ1شٌَ )

 

)اُلشاؽ cisternal spaceٝاُلشاؽ اُذاخ٢ِ ٣ذػ٠   Cisternaeٝٛزٙ الا٤ًبط رذػ٠ الاؽٞاع 

 بجهاز وترتبط والماٌتىكىودرٌا بالىىاة وتحٍط الخلىي الغشاء مهالشبكت الاودوبلازمٍت  وتمتداُؾٞػ٢( 

 .)2 (شكل رقم كىلجً

ش ث٤ٖ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ٝؿشبء اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٖٓ ؽ٤ش اُزش٤ًت ار إٔ ٤ًِٜٔب ٝٛ٘بُي رشبثٚ ًج٤

 ر٘طجن ػ٤ِٜٔب ٓٞد٣َ اُغبئَ أُضائ٢ٌ٤ ٓغ ثؼغ الاخزلاكبد اُجغ٤طخ ٢ٛٝ :

ٗب٤ٓٞٗزش(ٝاؿش٤خ  11-8ٗب٤ٓٞٗزش( ك٢ ؽ٤ٖ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ) 6-٣5جِؾ عٔي ؿشبء اُشجٌخ ؽٞا٢ُ ) -1

 ٗب٤ٓٞٗزش(. 8-6ًُٞغ٢ ٝعط٤خ عٌٜٔب )

اُجشٝر٤٘بد ٤ٔٓضح ٛزٙ ٣ؾز١ٞ ؿشبء اُشجٌخ ػ٠ِ ٗغجخ ثشٝر٤ٖ اػ٠ِ ٓٔب ك٢ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ٝثؼغ  -2

 -NADPH- cytochrome ًأٗض٣ٔبد ُِشجٌخ ٓضَ عب٣زًٞشّٝ ع٢ اُز١ رؼشف ثٚ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ

C- reductase  ًٝزُي  Glucose-6-phosphatase زخذّ ًأٗض٣ٔبد داُخ ٝٛزإ خبطبٕ ثبُشجٌخ ٝرغ

 اذاُي ٗغجخ اٌُُٞغزشٍٝ ٓٔب ٣غؼِٚ اًضش اعزوشاساً ٖٓ ؽ٤ش اُزش٤ًت ًز Marker enzymeػ٠ِ اُشجٌخ 
ًزُي رٞعذ اٗض٣ٔبد أخشٟ 2/3  ,      رجِؾ خ اُذٕٛٞ ا٠ُ اُجشٝر٤ٖ ٗغجرجِؾ شبء اُجلاصٓب ؽ٤ش ثـ قىرن ما

ا٠ُ الاًٝغغ٤ٖ ٝر٘شؾ  NADPHٕٝ ٖٓ اُز٢ رغبْٛ ك٢ عِغِخ ٗوَ الاٌُزش cytochromeًٔغٔٞػخ 

اُز٢ رؾذس ك٢ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝٛزٙ  hydroxylationثزُي الاًٝغغ٤ٖ ُزلبػلاد اُزؾَِ أُبئ٢ 

الاٗض٣ٔبد رزٞاعذ ػ٠ِ اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُٞاعٚ ُِلشاؽ اُذاخ٢ِ ُِشجٌخ ،آب اُغطؼ 

 لاصّ .اُخبسع٢ ُـشبء اُشجٌخ ك٤ٞاعٚ اُغب٣زٞث

 

 The Types of ERأوىاع الشبكت الاودوبلازمٍت       
ٕ روش٣جبً ك٢ اؿِت اُخلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٌُٖ ٗغجخ اؽذٛٔب رضداد ٓوبسٗخً بثٜبشزٝر ٣ERٞعذ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ        

 ثبلاخشٟ اػزٔبداً ػ٠ِ ٗشبؽ اُخ٤ِخ ٝرز٤ٔض ا٠ُ :
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رغ٠ٔ أُؾججخ  ٝ Rough Endoplasmic reticulum(RER)الشبكت الاودوبلازمٍت الخشىت  -1

Granular ER(GER)  ٌُٕٞ رزٌٕٞ ٖٓ  اُشا٣جٞعٞٓبد ٖٓ ثؾج٤جبد ٓشطغ اُخبسع٢ عطؾٜب

ٝالأًضش ٝػٞؽبً ك٤ٜب  Flatted sacsٚ ٖٓ الاؿش٤خ اُؾٞط٤ِخ اُشٌَ اٝ اٗبث٤ت اٝ أ٤ًبط ٓغطؾخ ٌشج

ٝاكشاصٙ ًخلا٣ب اٌُجذ ٝاُجٌ٘ش٣بط  الا٤ًبط أُغطؾخ ٝرزٞاعذ ك٢ اُخلا٣ب راد اُلؼب٤ُخ ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ

٣بُظجـبد ح ثشذ( ٝػ٘ذ اُزظ٤٘غ رظطجؾ Goblet cellsاُخلا٣ب اُجلاص٤ٓخ ٝاُخلا٣ب اٌُأع٤خ اُـذ٣خ )ٝ

ؽب٣ٝخ ػ٠ِ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ ٝاُشا٣جٞعٞٓبد اُشا٣جٞعٞٓبد ( ٌُٜٞٗب ؽب٣ٝخ ػ٠ِ  basic dyes) اُوبػذ٣خ

ُشا٣جٞعٞٓبد ػ٠ِ اُشجٌخ اُٞاؽذح ُخ٤ِخ ًجذ٣خ ٝاؽذح اُشا٣جٞص١ ٣ٝوذس ػذد ا rRNAاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘

 ٤ِٕٓٞ سا٣جٞعٞٓخ. 13ؽٞا٢ُ 

 . Agranular ERأو  Smooth E.R(SER)الشبكت الاودوبلازمٍت الىاعمت او اللاحبٍبٍت  -2

ُزا رز٤ٔض ثغطؾٜب اُخبسع٢  اُشا٣جٞعّٞ ؽج٤جبد ا٠ُ اُخبسع٢ عطؾٜب ٣لزوش اُز٢ اُشجٌخ ٢ٛٝ

ٝرخزِق ًزُي ث٘ٞػ٤خ الاٗض٣ٔبد أُٞعٞدح ػ٠ِ اُغطؼ اٝ ؿ٤ش أُؾجت  Smoothاُ٘بػْ اٝ الآِظ 

اٝ رٔزذ ثشٌَ ٗج٤جبد  Vesicularؽ٣ٞظ٤ِخ ثٜب ٝؿب٤ُبً رٌٕٞ روّٞ اُذاخ٢ِ ُِـشبء ٝاُٞظبئق اُز٢ 

Tubular ( ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ شجٌخ ٖٓ الاٗبث٤ت أُزوبؽؼخ ٣ٝضداد رٞاعذSER ) راد اُلؼب٤ُخ اُخلا٣ب  ك٢

)دٖٛ( راد اُلؼب٤ُخ اُغ٘غ٤خ ػ٘ذ اُزًٞس  Steroidal hormones ٣خ ُج٘بء اُٜشٓٞٗبد اُغز٤ش٣ٝذ اُؼب٤ُخ

ش٣خ( لاكشاص اُٜشٓٞٗبد اُغز٤ش٣ٝذ٣خ اُوشش٣خ ظٝالاٗبس ًزُي رزٞاعذ ك٢ هششح اُـذح الادس٣٘ب٤ُخ )اٌُ

Corteco steroid hormone ٝ (ك٢ اُخلا٣ب اُذ٤٘ٛخadipose cells )ٌُِلا٣ٌٞع٤ٖ خاُخبصٗ ٝاُخلا٣ذا 

 ٝخلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء ،Spermatocyteثخلا٣ب الأٓؼبء ٝاُخلا٣ب الا٤ٓخ ُِغج٤شٓبد ك٢ ا٤ٌُذ ًٝزُي 

الاٗذٝثلاص٤ٓخ كزذػ٠ ثبُشجٌخ ا Sarcolemmaٝرزٞاعذ ثبُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ ٝلإ اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ رغ٠ٔ 

ٔب رزٞاعذ ك٢ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ًرؼ٢٘ ثبلاؿش٣و٤خ اُِؾْSarcoplasmic Reticulum (sarc  ) اُؼؼ٤ِخ 

ٝرزـ٤ش اُشجٌخ ٖٓ ٗٞع ا٠ُ اخش داخَ اُخ٤ِخ ٖٓ خش٘خ ا٠ُ ِٓغبء ٝاُؼٌظ ؽغت ؽبعخ ا٣غ)رلبػلاد 

 (اُخ٤ِخ ٝٓزطِجبد ٗشبؽٜب.

 

 
 (: اٗٞاع اُش٤ٌخ الاٗذٝثلاصٓخ 2شٌَ )                                   

 

 :الىظائف المشتركت

ؽ٤ش ٣وّٞ اُغٜبص اُلغ١ٞ ُ٘وَ أُٞاد أُخزِلخ  دٝسإ ًغٜبص ٤ذحالاٗذٝثلاصٓ اُشجٌخ رؼَٔ -1

Vaculation system  ُِشجٌخ ثغٔغ ٗٞارظ اُؼ٤ِٔبد اُج٘بئ٤خ ُِخ٤ِخ ٝخضٜٗب صْ ر٘وَ ا٠ُ ػؼ٤بد اٝ ٓٞاهغ

 داخَ اُخ٤ِخ اٝ رطشػ ٓجبششحً ا٠ُ خبسط اُخ٤ِخ ػٖ ؽش٣ن اُؾ٣ٞظلاد الاكشاص٣خ.

 .د ٝدػْ ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ُِغب٣زٞثلاصّ ٝاُخ٤ِخ ػٔٞٓبً رؼط٢ اُشجٌخ ث٘ٞػ٤ٜب اع٘ب  -2

 رغب٣ٝق اُشجٌخ رإد١ دٝس ًأٓبًٖ خضٕ ُِجشٝر٤٘بد. -3

 رإد١ دٝس ًٔٞاهغ اعزوشاس ُِشا٣جٞعٞٓبد ُج٘بء اُجشٝر٤ٖ. -4
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  اؿش٤خ اُشجٌخ ا٣ؼبً ٓٞاهغ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝث٘بء ثو٤خ اُذٕٛٞ. -5

 

 SER Functionsوظائف الشبكت الاودوبلازمٍت الىاعمت      

 رإد١ اُشجٌخ اُ٘بػٔخ ٝظبئق ٝػ٤ِٔبد خ٣ِٞخ ٓزجب٣٘خ ٣ٌٖٝٔ رخ٤ِظٜب ًبُزب٢ُ:

1- reactions Hydroxylation  

ك٢ ٛزٙ اُزلبػلاد ٣زْ شطش اُؾبٓغ   hydroxylٝك٤ٜب ٣غزخذّ الاًٝغغ٤ٖ ُز٤ُٞذ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ 

 ا٠ُ اُزب٣شٝع٤ٖ. Phenylalanineالا٢٘٤ٓ اُل٤َ٘ الا٤ٖٗ 

Phenylalanine+O2+NADPH+H→Tyrosine+NAD+ H2O 

ٝالاًٝغغ٤ٖ ،رسح ٝاؽذح ٖٓ عض٣ئبد  NADPHرؾزبط ا٠ُ  hydroxylationًَٝ رلبػلاد اُـ      

الاًٝغغ٤ٖ رزٛت ًٔبدح ٓغبػذح صب٣ٞٗخ ٝثو٤خ اُغض٣ئبد رخزضٍ ا٠ُ ٓبء ٝالاٗض٣ٔبد اُز٢ رإد١ ٛزٙ 

ٛزا اُزلبػَ ٝسؿْ إ  mixed-function Oxidaseاٝ رغ٠ٔ  Mono oxygenasesاُزلبػلاد رغ٠ٔ 

ا٠ُ الاًٝغغ٤ٖ ٝٛزا اُ٘وَ ؽو٤و٤بً ٣زؼٖٔ ٗوَ الاٌُزشٕٝ  ٣NADPHوزشػ ٗوَ ٓجبشش ُلاٌُزشٕٝ ٖٓ 

ًٔبدح اُٜ٘بئ٤خ  Cytochrome P-450ٝرشَٔ  SERثٞاعطخ عِغِخ ٖٓ اُ٘ٞاهَ ٓٞعٞدح ك٢ ؿشبء 

 hydroxylationُز١ ٣٘شؾ الاًٝغغ٤ٖ ُؼ٤ِٔخ اُـ أُخزضٍ ٛٞ اcytochrome P-450 ُِ٘ٞاهَ ٝٛ٘ب اُـ 

 Drug Detoxification & Carcinogenesisٝأُشًجبد أُغشؽ٘خ ُِؼوبه٤ش ئصاُخ اُغ٤ٔخ  -2

ْٜٓ ًٔض٣َ ُغ٤ٔخ أُشًجبد اُغبٓخ ٝالأد٣ٝخ  SERأُٞعٞدح ك٢ ؿشبء  cytochrome P-450اُــ 

 hydroxylationغ٤ٔخ رزؼٖٔ ك٢ اؽذ عٞاٗجٜب اُـ ٝأُٞاد أُخزِلخ خبطخً ك٢ اٌُجذ ٝػ٤ِٔخ ئصاُخ اُ

ػ٠ِ اُزٝثبٕ ك٢ أُبء ٝثبُزب٢ُ عُٜٞخ اصاُزٜب ٖٓ عغْ الاٗغبٕ آب إ ثو٤ذ ُؼٔبٕ ص٣بدح هبث٤ِخ أُبدح 

 اُذٕٛٞ كغٞف رشرجؾ ثذٕٛٞ الاؿش٤خ ٣ٝظؼت اصاُزٜب .ك٢ رائجخ 

ydroxylationH: َ٢ٛ ػ٤ِٔخ ادخبٍ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤( )group Hydroxy(  ٍُِٔشًجبد لأثطب

 cytochromeع٤ٔزٜب ٝعؼِٜب رائجخ ك٢ أُبء ُزطشػ ا٠ُ خبسط اُغغْ ٝرزْ اُؼ٤ِٔخ ثٔغبػذح اٗض٣ٔبد ٓضَ 

P-450  ْٝاٗض٣cytochrome P-450 reductase  داخَ اؿش٤خ اُشجٌخ اُ٘بػٔخ .ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رؾذس

ٝ  ancstheticsأُخذسح ٝ( Barbiturateًـ ) sedativeُِٔشًجبد ٝاُؼوبه٤ش اُطج٤خ ٓضَ أُٜذئبد 

ٗلظ اُٞهذ اُشجٌخ . ٝك٢  petroleum products٘زغبد اُجزش٤ُٝخ ٔٝاُ phenobarbitolٓشًت ٓضَ 

( ثؼ٤ِٔخ Cancer Causing)  Carcinogenicاُ٘بػٔخ ُٜب رأص٤ش اُو٤بّ ثأصاُخ أُٞاد أُغشؽ٘خ 

hydroxylation  ش ٓ٘شطخ ُِغشؽبٕ .ار ٣ؾٍٞ أُٞاد اُ٘شطخ ا٠ُ ٓشًجبد ؿ٤ 

ٝا٣غ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝاؽذح ٖٓ ٝظبئق  Glycogen Catabolism  رٌغ٤ش )رٜذ٣ْ( اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ -3

اٌُجذ أُٜٔخ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ عٌش اًٌُِٞٞص ك٢ اُذّ ػٖٔ أُغزٟٞ اُطج٤ؼ٢ ار ٣خضٕ اًٌُِٞٞص 

-gucose-6خ ا٤ُٚ ثٞعٞد اٗض٣ْ اٌُجذ ثشٌَ ًلاًٞع٤ٖ صْ ٣طِن اًٌُِٞٞص ا٠ُ اُذّ ؽ٤ٖ اُؾبع بك٢ خلا٣

phosphatase   داخ٢ِ ٓشرجؾ ثأؿش٤خ اُشجٌخ اُ٘بػٔخ ٝٛزا الاٗض٣ْ ٣٘ضع اُلٞعل٤ذ ٖٓ ٓشًت

Glucose-6-phosphate ٣ٝؾشس اًٌُِٞٞص اُز١ ٣٘طِن ا٠ُ ٓغشٟ اُذّ ،ك٤ٌق ٣ؾذس رُي؟ 

 ٣ؼ٢٘ اُٜشٓٞٗبد رؾلض ٗشبؽ اٗض٣ْ ٓشرجؾ ثأؿش٤خ اُجلاص٤ٓخ ُخ٤ِخ اٌُجذ 

Membrane-bound adenylate cyclase activity 

داخَ اُخ٤ِخ )اٌُجذ٣خ( ٝٛزٙ عِغِخ ٖٓ الاؽذاس رغجت ر٘ش٤ؾ  cyclic AMPٓغججبً سكغ ٓؼذٍ 

glycogen phosphorylase  ٖٓ اُز١ ٣شطش )٣غضء(اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ا٠ُ ٝؽذادglucose 1-

phosphate  ٝٛزا ثذٝسٙ ٣زؾٍٞ ا٠ُ glucose 6-phosphate لاصّ اُخلا٣ب اٌُجذ٣خ ثٞاعطخ ك٢ عب٣زٞث

اُز١ ٣غؾت ٓغٔٞػخ  glucose 6-phosphataseٝثؼذٛب ٣أر٢ اٗض٣ْ  phosphoglucomutaseاٗض٣ْ 

اُلٞعلبد ٓ٘ٚ ٣ٝؾشس اًٌُِٞٞص ٤ُغٔؼ ًٌُِِٞٞص أُشٝس ػجش الاؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ا٠ُ ٓغشٟ اُذّ ٤ُ٘وَ ا٠ُ 

 ا٠ُ خبسط اُخ٤ِخ . Permeaseٞاعطخ ٗبهَ ٛٞ اُخلا٣ب ٣ٝغزخذّ ًٔظذس ُِطبهخ ك٢ اُغغْ ٣ٝؼجش اُـشبء ث

ٓٞعٞد ك٢ اُشجٌخ اُ٘بػٔخ ك٢ خلا٣ب اٌُجذ ٝا٠ٌُِ ٝاُخلا٣ب أُؼ٣ٞخ  glucose 6- phosphataseاٗض٣ْ إ 

 .3ٓٞػؾخ ك٢ شٌَ سهْ  ا٤ُخ رلبػلاد رؾَِ اٌُلاًٞع٤ٖ.ٌُ٘ٚ لا٣ٞعذ ك٢ خلا٣ب اُؼؼلاد ٝاُذٓبؽ 
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 ٌٞع٣ٖ٤ا٤ُخ رٌغش اٌُلا -ة      ERٌٞع٤ٖ ثبُوشة ٖٓ ٣اٌُلا -(: أ3شٌَ)    

 

 ث٘بء اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ك٢ خلا٣ب اٌُجذ ٝخضٗٚ صْ ٗوِٚ ٝرل٤ٌٌٚ ػ٘ذ اُؾبعخ ا٤ُٚ. -4

ٓؼبء ًٝزُي ث٘بء اُذٕٛٞ ث٘بء اُذٕٛٞ ثأٗٞاػٜب ًبُذٕٛٞ أُزؼبدُخ خبطخ ك٢ خلا٣ب اُـشبء أُخبؽ٢ ُلا -5

 أُلغلشح ٝاعزطبُخ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ .

ث٘بء اٌُُٞغزشٍٝ: ٝٛٞ ٓظذس ع٤ٔغ اُٜشٓٞٗبد اُغز٤ش٣ٝذح ًبُٜشٓٞٗبد اُغ٘غ٤خ ًزُي ٛشٓٞٗبد  -6

 . Dهششح اٌُظش ًٝزُي ث٘بء اُظلشاء ٝك٤زب٤ٖٓ 

 ٓظذس أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ؽ٤ش إٔ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ رٔضَ storage of Ca Ions Caخضٕ ا٣ٕٞ  -7

ca++ .ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب ٣خضٕ  اُز٢ رغزخذٜٓب اُؼؼلاد ك٢ اُزوِض ٝرطشدٛب ئ٠ُ اُشجٌخ ػ٘ذ الاٗجغبؽ

ا٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ رغ٣ٞق اٝ اُلشاؽ اُؾٞط٢ِ ُِشجٌخ اُ٘بػٔخ ؽ٤ش ٣ؼخ ا٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ ا٠ُ داخَ 

( .ٝا٣ٕٞ ATP dependent Ca Pump) ATPاُشجٌخ ثٞاعطخ ٓؼخخ اٌُبُغ٤ّٞ ٝٓظذس اُطبهخ 

  Caاٌُبُغ٤ّٞ ٣خشط ٖٓ اُشجٌخ ٗز٤غخ رؾل٤ض خبسع٢ رلاؽع ك٢ خلا٣ب اُؼؼلاد ار دائٔبً رؼَٔ ٓؼخخ 

ا٠ُ كشاؽ اُشجٌخ ٝثأ٣ؼبص ػظج٢ ر٘زوَ الإشبسح ا٠ُ ؿشبء اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ ُزلشص  ++Caػ٠ِ ادخبٍ 

Ca++ ( 4هْ شٌَ سا٠ُ خبسط اُخ٤ِخ كززوِض أ٤ُبف اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ.) 
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 ا٤ُخ ر٘ظ٤ْ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُخ٤ِخ( : 4شٌَ )                           

 

 وظائف الشبكت الاودوبلازمٍت الخشىت 

 protein synthesisث٘بء اُجشٝر٤ٖ        -1

)ػ٠ِ اُغطؼ أُٞاعٚ  ٣زْ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُش٣جٞعٞٓبد أُٞعٞدح ػ٠ِ الاعطؼ اُخبسع٤خ ُِشجٌخ      

كزوّٞ ثذٝس سئ٤غ٢ ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد ٝهذ رٌٕٞ اكشاص٣خ رلشص ا٠ُ خبسط اُخ٤ِخ ٓجبششح اٝ  ( ٣زٞثلاصُِّغب

رشزشى ك٢ اُج٘بء اُذاخ٢ِ لأؿش٤خ اُؼؼ٤بد اُذاخ٤ِخ ٓجبششحً اٝ رذخَ ك٢ ث٘بء ؿشبء اُشجٌخ ٝٓ٘ٚ ر٘زوَ 

ر٤ٖ ػ٠ِ اُش٣جٞعٞٓبد ٣ؼزوذ ٝثؼذ اًزٔبٍ ث٘بء عض٣ئبد اُجشٝ .ثظٞسح ؿ٤ش ٓجبششح ا٠ُ اُؼؼ٤بد الأخشٟ

اُشجٌخ ٣ٝغزوش ك٢ اُزغ٣ٞق اُذاخ٢ِ ُِشجٌخ اُز٢ رٌٕٞ ػبدح ػ٠ِ  إٔ اُجشٝر٤ٖ اُ٘برظ ٣٘لز ػجش ؿشبء

اٌُشث٤ٛٞذساد ؽغت ٗٞع اػبكخ ثؼغ اُذٕٛٞ  ٝرزْارظبٍ ٓجبشش ثبُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُ٘بػٔخ، 

صْ ثشٝر٤٘بد رشرجؾ ثبُذٕٛٞ  اٝ  ٣glycoproteinزْ ئػبكخ اُغٌش٣بد ا٤ُٜب ُزظجؼ ؽ٤ش اُجشٝر٤ٖ اُ٘برظ، 

اٗض٣ٔبد ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد ٝؽ٤بد داخَ اُشجٌخ رٞعذ ، ر٘زوَ ثٞاعطخ ؽ٣ٞظلاد ا٠ُ عٜبص ًُٞغ٢ 

ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤ٖ ٣ٝؼذ ُلإكشاص  ٝثٜزا ٣ٌزَٔ اُضب١ٞٗ ٝاُضبُش ٝاُشاثغ ُِجشٝر٤٘بد ٝثأٗٞاػٜب أُخزِلخ  َاُشجٌ

 ك٢ ث٘بء أٝ ر٘ش٤ؾ أ٣غ اُخ٤ِخ. ا٠ُ خبسط اُخ٤ِخ أٝ ٣غزخذّ

 

 
 شٌَ رخط٤ط٠ أٗزوبٍ اُجشٝر٤٘بد أُخِوخ ػ٠ِ س٣جٞعٞٓبد اُشجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ ا٠ُ عٜبص ًُٞغ٢( :5شٌَ )
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 (RERعلى سطح الشبكت الاودوبلازمٍت الخشىت ) بىاء البروتٍه الافرازي

٘بد الاؿش٤خ رظ٘غ ك٢ اُشا٣جٞعٞٓبد اُجشٝر٤ٖ أُخظض ُلاكشاص خبسط اُخ٤ِخ ٝا٣ؼبً ثشٝر٤      

 Cisternalأُِزظوخ ثغطؼ اُشجٌخ اُخش٘خ ٝػ٘ذٓب ٣ٌزَٔ رظ٤٘ؼٜب ر٘وَ ػجش ؿشبء الاؽٞاع 

membrane  ا٠ُ اُلشاؽ اُؾٞػ٢cisternal space  اٝ ر٘ـشص ك٢ اُـشبء ارا ًبٗذ ٖٓ ثشٝر٤٘بد

 اُـشبء.

ػجش ؿشبء اُشجٌخ ا٠ُ اُزغ٣ٞق جشٝر٤٘بد ُِ Cotranslational transferػ٤ِٔخ اُ٘وَ أُشزشى ٛزٙ 

ٝع٤ٔذ ثلشػ٤خ الإشبسح لاٗٚ ٣جذٝ إ  signal hypothesisاُؾٞػ٢ كغشد ؽغت كشػ٤خ الإشبسح 

ٛ٘بى ئشبسح ٓؼ٤٘خ ٓطِٞثخ ُغؼَ ٛزا اُجشٝر٤ٖ أُؾذد ٖٓ ث٤ٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد أُظ٘ٞػخ ر٘وَ ا٠ُ 

( ٝكوبً ُٜزٙ اُلشػ٤خ 6جبه٤خ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ًٔب ك٢ اُشٌَ )خبسط اُخ٤ِخ ٖٓ ث٤ٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد اُ

كإٔ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ الاكشاص١ اٝ ثشٝر٤٘بد اُـشبء رجذأ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ك٢ اُشا٣جٞعٞٓبد اُؾشح ار رشرجؾ 

كزجذأ ػ٤ِٔخ اُزشعٔخ ٌُٖ رج٢٘  Specific polypeptideاُخبص ثغِغِخ ثجزذ٣خ ؿ٤ش ٓؾذدح  m RNAٓغ 

اُخطٞح الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ٢ٛٝ ٗلظ اُخطٞر٤ٖ أُؼزٔذر٤ٖ ُج٘بء ًَ ر٤ذ ٝٛزٙ پپ٢ُٝ پٌزِٔخ ٖٓ اُـعِغِخ ؿ٤ش ٓ

 اُجشٝر٤٘بد ؽز٠ اُز٢ رجو٠ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ .

 اُخطٞح اُضبُضخ : -3

اٝ  signal( ؽبٓغ ا٢٘٤ٓ رغ٠ٔ عِغِخ الإشبسح 15-30ر٤ذ الأ٤ُٝخ أٌُٞٗخ ٖٓ )پپ٢ُٝ اُـپعِغِخ اُـ 

signal peptide  رإد١ دٝسٛب ًٔلزبػ رٞعٚ ٓؼوذ سا٣جٞعٞٓخm RNA  ػ٠ِ عطؼ اُشجٌخ

٣ٝغزٔش أُؼوذ ثأػبكخ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ا٠ُ  ERالاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ ٣ٝ٘ـشط أُؼوذ ك٢ ؿشبء 

  Cisternaاُغِغِخ كز٘ـشط ٝرٔزذ اُغِغِخ أُزطبُٝخ ػجش ؿشبء اُشجٌخ ا٠ُ اُزغ٣ٞق اُؾٞػ٢ ُِـ 

٣٘لظَ اٝ ٣ضاٍ ٖٓ اُغِغِخ اُججز٤ذ٣خ  signal peptideِغِخ اُـشبء كإٔ اُـ ٝثٔغشد ػجٞس اُغ -4. 

 . signal peptidaseثٞاعطخ اٗض٣ْ ٣غ٠ٔ 

 (.a.aرغزٔش اُغِغِخ اُججز٤ذ٣خ ثبلاعزطبُخ)أ١ رغزٔش ئػبكخ  -5

 ٝٓغ الاعزطبُخ ا٠ُ داخَ اُزغ٣ٞق اُؾٞػ٢ ٣زٌٕٞ اُزؾ٣ٞش ا٠ُ اُشٌَ اُضلاص٢  -6

Final three-dimensional corfiguration . داخَ اُؾٞع ٝػ٘ذٛب رٌزَٔ ػ٤ِٔخ اُج٘بء 

 Polypeptide sequesteredٝرجو٠ عِغِخ ٓزؼذدح اُججز٤ذ  ٣m RNA٘لظَ اُشا٣جٞعٞٓخ ػٖ  -7

 اُغذ٣ذح داخَ رغ٣ٞق اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ .

 ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ اُغبثوخ رؾزبط ا٠ُ ػب٤ِٖٓ ٛٔب :

  signal recognition particle (SRP) -أ

٣ٝٞهق  Incomplete signal sequenceٛزا اُؼبَٓ ٣شرجؾ ثبُغِغِخ ؿ٤ش اٌُبِٓخ ٖٓ ٓزؼذد اُججز٤ذ 

الاسرجبؽ ٝالاُزظبم ثغطؼ ؿشبء  m RNAػ٤ِٔخ اُزشعٔخ ثؾ٤ش ٣ؼط٢ اُٞهذ اٌُبك٢ ُٔؼوذ اُشا٣جٞعٞٓخ 

 ٤ٖ ٗغبػ ػ٤ِٔخ الاُزظبم .ُؾ Translation blockاُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ٝجو٠ اؿلام اُزشعٔخ 

ٝٛٞ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ أُغإٍٝ ػٖ اؽلام ؿِن اُزشعٔخ ٝٛزا اُؼبَٓ ٛٞ  docking protein (DP) -ة

 DPار ٣شرجؾ  m RNAاُز١ اؿِن ٓؼوذ سا٣جٞعٞٓخ  SRPثشٝر٤ٖ ك٢ ؿشبء اُشجٌخ ٣ؼَٔ ًٔغزوجَ ُـ 

ؼٞد ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٣ٝؼجش عِغِخ ثبُٔؼوذ ٣ٝغجت اُزظبهٚ ثبُشجٌخ ك٤زْ اُزـِت ػ٠ِ ؿِن اُزشعٔخ ٣ٝ

 .٢ُٝ ثجز٤ذ )ٓزؼذد اُججز٤ذاد( ا٠ُ داخَ رغ٣ٞق اُشجٌخ پاُـ

رجو٠  Integral proteinاُغِغِخ اُججز٤ذ٣خ اُـشبئ٤خ أ١ اُز٢ رٌٞٗذ ٢ٛٝ اؽذٟ اُجشٝر٤٘بد اُزٌب٤ِٓخ 

اُغب٣زٞثلاصّ  ٣جو٠ ٖٓ عٜخ COOHٓزظِخ ثبُـشبء ثؾ٤ش عضء ٜٓ٘ب اُؾب١ٝ ػ٠ِ عزس اٌُبسثًٞغ٤َ 

٣جو٠ ك٢ اُغٜخ اُذاخ٤ِخ ثأرغبٙ كشاؽ  NH2ٝرؼجش اُغِغِخ اُـشبء ٝاُغضء اُز١ ٣٘ز٢ٜ ثٔغٔٞػخ الأ٤ٖٓ 

 اُشجٌخ.

ٝثبُٔؾظِخ اُٜ٘بئ٤خ كإٔ ثشٝر٤٘بد الاؿش٤خ رظ٘غ داخَ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝداخَ اُشجٌخ ٣زٌٕٞ        

ثبُشٌَ اُظؾ٤ؼ رخشط ا٠ُ خبسط اُشجٌخ ك٢ الاُزظبم اُشٌَ اُضلاص٢ ُِجشٝر٤ٖ ٝاُجشر٤٘بد اُز٢ رلشَ 

 ٝرٜؼْ ثٞاعطخ ا٤ُخ اُغ٤طشح اُ٘ٞػ٤خ ،ٝاُجشٝر٤٘بد أُزٌٞٗخ ؽذ٣ضبً رزغٔغ ك٢ رغ٣ٞق اٝ اُلشاؽ اُؾٞػ٢ 

Cisternal space  ٟؽ٤ش ٣زْ كظَ اُجشٝر٤٘بد أُلشصح ػٖ اُجشٝر٤٘بد اُخبطخ ثبُؼؼ٤بد الأخش

اُ٘جبر٤خ ؽ٤ش ٣زـ٤ش شٌَ اُجشٝر٤٘بد صْ ر٘لظَ ٝرؼجأ ك٢ ؽٞطِخ ٝرزٛت  ًبُغغ٤ٔبد اُؾبُخ ٝكغٞح اُخ٤ِخ

 .ا٠ُ أٌُبٕ أُخظض ُٜب ٝهغْ ٜٓ٘ب رزٛت ا٠ُ عٜبص ًُٞغ٢ ُزٌزَٔ ػ٤ِٔخ اُزؾ٣ٞش ػ٤ِٜب 
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 (: ث٘بء اُجشٝر٤٘بد الاكشاص٣خ6شٌَ )

 

ٗض٣ٔبد ث٤ٜئخ علاعَ ثجز٤ذح ٝرغ٤طش ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ ا الدهىن تصىع اٌضاً فً الشبكت الاودوبلازمٍت 

)ثشٝر٤٘٤خ( ٓٞعٞدح ك٢ اُـشبء ُِشجٌخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُذاخ٤ِخ ٝرظ٘غ اُذٕٛٞ صْ ر٘زوَ ا٠ُ عٜبص ًُٞغ٢ 

ٝهغْ ٖٓ اُذٕٛٞ أُظ٘ٞػخ خشٟ لاُزٌزَٔ ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ صْ رؼجأ ك٢ ؽ٣ٞظلاد ٝر٘زوَ ا٠ُ اُؼؼ٤بد أ

ؿش٤خ أُخزِلخ ُزُي رٞعذ اٗض٣ٔبد روّٞ ثبؽذاس رذخَ ك٢ ث٘بء الاؿش٤خ ٝثٔب إ اُذٕٛٞ رخزِق ك٢ الا

رـ٤شاد ك٢ رش٤ًت اُذٕٛٞ ػ٘ذ اٗزوبُٜب ٖٓ ػؼ٤خ ا٠ُ أخشٟ ٖٝٓ اُؼٞآَ اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ اؽذاس ٛزٙ 

 اُزـ٤شاد :

اُخلا٣ب رؾز١ٞ ػ٠ِ ثشٝر٤٘بد ر٘وَ اُذٕٛٞ أُلغلشح ٝٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ٣ٌٖٔ إ ر٘وَ اُذٕٛٞ أُلغلشح  -1

 اخَ ٗلظ اُخ٤ِخ.ٖٓ ػؼ٤خ لاخشٟ د

 اص٘بء ؽشًخ اُذٕٛٞ أُلغلشح داخَ اُغب٣زٞثلاصّ هذ ٣زـ٤ش شٌِٜب . -2

 اُؼؼ٤بد اُخ٣ِٞخ رٔزِي اٗض٣ٔبد رـ٤ش شٌَ اُذٕٛٞ أُلغلشح ٖٓ ٗٞع لاخش . -3

ٝثبُ٘ز٤غخ رغبْٛ اُشجٌخ ك٢ ط٘بػخ اُجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞ عٞاء ُج٘بء الاؿش٤خ اٝ ُِٞظبئق اُخ٣ِٞخ ثظٞسح 

 ػبٓخ.

ؽ٤بٗبً رؾذس ػ٤ِٔبد ئػبكخ عٌش٣بد ا٠ُ اُجشٝر٤٘بد ك٢ اُشجٌخ اُخش٘خ ٝرظجؼ ثشٝر٤٘بد عٌش٣خ ٝا

Glycoprotein  اػزٔبداً ػ٠ِ ٗٞع الاٗض٣ْ اُشاثؾ ك٢ رغ٣ٞق اُشجٌخ )ٝرجذأ ػ٤ِٔخ ئػبكخ اُغٌش٣بد ك٢

رؼجئ ك٤ٜب  اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ًٔب ع٤زؼؼ لاؽوبً ك٢ عٜبص ًُٞغ٢ (ٝػ٘ذٓب رظ٘غ اُشجٌخ ؽ٣ٞظلاد

ثشٝر٤٘بد ٝدٕٛٞ الاؿش٤خ ر٘زوَ ا٠ُ اُؼؼ٤بد الأخشٟ ٝرشرجؾ ثٜب ث٘لظ الارغبٙ ثؾ٤ش ٣جو٠ اُغطؼ 

اُخبسع٢ أُلآظ ُِغب٣زٞثلاصّ ٛٞ ٗلغٚ ٝاُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِـشبء أُٞاعٚ ُِزغ٣ٞق ٛٞ ٗلغٚ ك٢ ًَ 
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٤بً ثؾ٤ش اُغطؼ ٣ظجؼ الارغبٙ ٣ظجؼ ػٌغاُؼؼ٤بد ػذا اُؾ٣ٞظلاد اُز٢ رشرجؾ ثبُـشبء اُخ١ِٞ كإٔ 

 (.7 )زٞثلاصّ ًب اُغجت؟ ًٔب ك٢ اُشٌَخبسع٢ ٝاُخبسع٢ ٣ظجؼ ٓٞاعٚ ُِغب٣

 

 

 
 

 

 

 



Golgi Introduction 

• The Golgi complex, Golgi body, or simply the 
Golgi, is an organelle found in most eukaryotic 
cells 

•  The Golgi was one of the first organelles to be 
discovered and observed in detail 

• The Golgi was identified in 1897 by an Italian 
physician Camillo Golgi and named after him 
in 1898. 

 



The Discovery of the Golgi 
• It was discovered by the Italian physician 

Camillo Golgi during an investigation of the 
nervous system.  

• At first, it was argued that the appearance of 
the structure was merely an optical illusion 

• With the development of modern microscopes 
in the 20th century, the discovery was confirmed  

• He developed a method that stained it 
intensely and made possible the demonstration 
of its occurrence in a wide variety of cell types.  

• This method is known as Golgi Staining or Golgi 
Impregnation 



The Structure of The Golgi 

 

• Golgi bodies are found in cells of both, plant 
and animals 

• The Golgi body is made up of a stack of 
membrane bound bodies known as the 
cisternae 

• An individual stack is sometimes called a 
dictyosome especially in plant cells 

 



Structure of the Golgi Cont. 

• Golgi apparatus is a stack of 
membranous bodies called cisternae 

• The number of cisternae found in a 
single stack varies from 6-8. H 

• There are certain protist’s in which the 
number of cisternae can be up to 60The 
cisternae stack has Two faces : 

• Cis-Golgi 

• Trans-Golgi 

 

 



Vesicular Transport 

 

• The vesicles that leave the rough endoplasmic reticulum are 
transported to the cis face of the Golgi apparatus, where they 
fuse with the Golgi membrane and empty their contents into 
the lumen. Once inside the lumen, the molecules are modified, 
then sorted for transport to their next destinations. The Golgi 
apparatus tends to be larger and more numerous in cells that 
synthesize and secrete large amounts of substances. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/TRAPP_complex
http://en.wikipedia.org/wiki/TRAPP_complex
http://en.wikipedia.org/wiki/TRAPP_complex




Trans-Golgi Network (TGN) 
The flow of cargo proteins through Golgi 
apparatus is from cis to trans.  
Despite this flow there are many resident 
proteins that are localized in particular parts 
of the Golgi.  
How newly produced proteins travel from 
the ER to the Golgi complex and travel 
among Golgi stacks while the resident 
proteins stay in place ? 
Vesicle Transport Model 
Cisternal Maturation Method 
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