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لماذا نهتم بالسلامة الكٌمٌائٌة؟
صحة العاملٌن

سلامة العاملٌن

سلامة المجتمع

سلامة البٌئة
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طول حٌاة أقصر، أمراض أكثر -

Hoar, S. K. et  al, J. Occup. Med,. 23, 485 (1981)

احتمالٌة أعلى للإصابة بالسرطان -

Dement J.M. & Cromer J.R., Appl. Ocup. Environ. Hyg., 7,120 (1992)

معدلات انتحار أعلى  -

Walrath J. et al, Amer. J. Pub. Health, 35, 883 (1985) 

:تشير الدراسات إلى أن كيميائيي المختبر قد يواجهون
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المشكلات الصحٌة الكٌمٌائٌة المحتملة

الأمراض

كلوراٌد الفٌنٌل

الأسبستوس

رابع كلورٌد الكربون

الزئبق

الرصاص

ثالدمٌد

مٌثانول

 أول أكسٌد الكربونCO سٌزٌوم ،CS2

المواد الكٌمٌائٌة

سرطان الكبد

ورم الظهارة المتوسطة

 (الٌرقان)سمٌُة كبدٌة

 ،سمٌُة عصبٌة

(النكروز)الجهاز العصبً المركزي، النخر 

رٌبروتكسٌن، عٌوب خلقٌة

رٌبروتكسٌن، خلل فً النمو

العمى، الموت

مكونات الدم، هٌموغلوبن، الازرقاق
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الأمن الكٌمٌائً

 التحتٌة للبنى الرئٌسة المجالات أهم أحد من الآن الكٌماوي القطاع أصبح”

 القاعدة تنفٌذ تارٌخ إلى مجددا   نظرنا ما فإذا .حٌالها نقلق أن والواجب

 نطورها التً التكنولوجٌا قلب دائما   ٌحاولون أنهم نلاحظ لعملٌاتها

 حاولوا وقد أسلحة، إلى التجارٌة النفاثة الطائرات حولوا فقد .ضدنا

 المتفجرة المواد لصنع كوسٌلة ومنتجاتنا الكٌماوٌة موادنا استخدام

 هً بشؤنها نهتم أن الواجب المجالات أحد أن الواضح ومن .ضدنا

 ٌمكنها، كٌمٌائٌة مواد على المشتملة التحتٌة بنٌتنا من أساسٌة أجزاء

 منطقة فً كبٌرا   دمارا   تخلق أن صحٌح، بشكل إشعالها تم إن والتً
“... سامة مواد استنشاق أو كبٌر انفجار عن ذلك نتج سواء   –مؤهولة
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لماذا علينا الاهتمام بشأن الأمن الكيميائي؟

صحة وسلامة الناس والبيئة•

العلاقات المجتمعية•

تقليل فرص الانبعاث العرضي للمواد الكيميائية•

تجنب إلحاق الأضرار والخسائر بالمختبرات والمعدات•

منع المجرمين والإرهابيين من الحصول على مواد كيميائية خطيرة•

تم استخدام أنواع مختلفة من المواد الكٌمٌائٌة-

دوافع مختلفة تحفزهم لارتكاب أفعال معٌنة-

يمكن لهجوم متعمد يشُن على منشأة كيميائية أن يطلق كمية ضخمة من المواد الكيميائية •

الخطيرة

إصابة الأشخاص فً المناطق المجاورة أو قتلهم-

ٌنُهً الكثٌر من الوظائف والأصول الاقتصادٌة-
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قضاٌا السلامة والأمن متشابهة

حماٌة

العاملٌن

المنشآت

المجتمع

البٌئة

المتغٌرات

مواد كٌمٌائٌة مختلفة تمتلك:

خصائص مختلفة-

أخطار مختلفة-

تطبٌقات واستخدامات مختلفة-

 طرق كثٌرة مختلفة لإساءة استخدام المواد

الكٌمٌائٌة

أسلحة كٌماوٌة-

سموم-
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فً أي مختبر كٌمٌائً ٌجب توفر أدوات السلامة الآتٌة
.صندوق إسعافات أولٌة*(
.جهاز إنذار مبكر موصل بؤجراس إنذار*(
.أجهزة الكشف عن الدخان، نظارات واقٌة للعٌون، قفازات بلاستٌك*(
(  كمامة)صندوق إطفاء وخراطٌم مٌاه، تركٌب مغاسل للعٌون، قناع حماٌة *(

.بمرشح
.طفاٌات الحرٌق بودرة جافة، ثانً أكسٌد الكربون*( 
.غرفة او وسائل سحب الغازات *( 

مخارج الطوارئ وتزوٌدها بالإنارة الدالة علٌها*( 

أدوات السلامة
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أساسٌات سلامة المختبر الكٌمٌائً 
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سلامة المختبر الكٌمٌائً

ضبط التعرض للمواد المحتمل أن تكون خطرة  لتحقٌق حد منخفض بشكل  -
مقبول لمخاطر التعرض

10
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إمكانية إلحاق ضرر–الخطر 

احتمالية حدوث ضرر–الخطورة 

سلامة المختبر الكيميائي
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المخاطر الكيميائية•

الغبار، الأدخنة، الرذاذ، الأبخرة، الغازات-

المخاطر المادية•

حرٌق، مخاطر كهربائٌة، إشعاعٌة، ترددات الضغط، درجات  -

الحرارة، الضجٌج

مخاطر التكنولوجيا الحيوية•

، الرفع، مناطق (استخدام المدراج أو الماصة)حركة متكررة  -

(أجهزة الحاسوب، الأدوات)العمل 

المخاطر الحيوية•

مسببات الأمراض، الدم أو سوائل الجسم -

مخاطر المختبرات الكيميائية



1313

مبادىء علم الصحة الصناعي

التوقع

الإدراك

التقييم

السيطرة

المخاطر الكيماوية

المخاطر المادية

مخاطر التكنولوجيا الحيوية

المخاطر الحيوية

سلامة المختبرات الكيميائية
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التوقع
!السلامة أولا  

:ٌعتبر أخذ السلامة بالاعتبار أولا  

!وتوفر علٌك الوقت ... 

14

أسهل،

أرخص،

، أكثر سلامة
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التوقع

:التخطٌط المسبق للتجربة

وضع مخطط تمهٌدي للتجربة المقترحة

,SDS(M)الحصول على معلومات السلامة REACH 

؟CSSOالتشاور مع 
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التوقع
تحلٌل المخاطر

أي مواد كٌمٌائٌة؟

ما هو المقدار؟

ما المعدات الخاصة اللازمة؟

من ٌقوم بالعمل؟

الموظفٌن مدربٌن بشكل ملائم؟

هل ٌمكن أن تسٌر التجربة على نحو خاطىء؟

هل لدٌك خطة للطوارىء؟
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الإدراك
:أنواع مخاطر المختبر

السمٌة الكٌمٌائٌة

انفجار/ حرٌق

مخاطر مادٌة

مخاطر حٌوٌة

إشعاع

مواد خاصة
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السمٌة الكٌمٌائٌة

(قصٌرة الأمد، السموم، مسببات الربو)حادة 

السٌانٌد

مادة الاستركنٌن

(طوٌلة الأمد، مواد مسرطنة، منتجة) مزمنة

(سرطان الكبد)كلورٌد الفٌنٌل 
(ورم الظهارة المتوسطة، سركان الرئة)أسبستوس 

(عٌوب نمو خلقٌة)ثالٌدومٌد 
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طرق التعرض

منطقة التنفس

*الاستنشاق

الامتصاص

تناول الطعام

الحقن

لت للدخىل  * أهم طسٍ

العٌون
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مخاطر الحرٌق والانفجار



الاحتياطات العامة للسلامة في المختبرات الكيميائية
 الإجراءات العامة

21

.جركس أن الىكاًت خير مً العلاج  ١.

.أسسع في إطفاء الىيران فىز اهدلاعها  ٢.

اث، ٣. ىث والصحىم والبىٍ اختر وسُلت الؤطفاء االإلائمت، فالخشب والىزق واالإلابس جخخلف عً الصٍ
.وهما ًخخلفان عً الأحهصة واالإعداث الكهسبائُت 

.اكشف باسخمساز على مىاطً الخطس واجخر وسائل الىكاًت اللاشمت  ٤.

.حعسف على مصادز الحىادث والأخطاز  ٥.

م الخسوج ختى ًمكً الاوسحاب مً االإكان في خالت العجص عً الاسخمساز في مكافدت  ٦. كف في مكان بين مىكع الىاز وطسٍ
م الحسٍ

لا جخاطس بئطافت مادة كُمُائُت على أخسي إلا إذا كىت حعسف جمام االإعسفت جفاعلاث االإىاد االإظافت ٧
.بعظها على بعع ختى لا ًددث اهفجاز أو اشخعال أو إطلاق أبخسة سامت 

ً عً مدي سمُت االإىاد الكُمُائُت االإسخعملت في االإخخبراث  ٨. .اخبر الآخسٍ

 عً مخىاول الأشخاص الرًً لِس لديهم ٩.
ً
خصن االإىاد الكُمُائُت السامت والخطسة في أماكً معُىت بعُدا

.خبرة كافُت بمدي خطىزة هره االإىاد 
ت اللاشمت لاسخعمالها ، ووضح مدي خطىزتها ١٠. وفس على عبىاث االإىاد الكُمُائُت الخعلُماث الظسوزٍ

 ًكخب على عبىة معدن الصىدًىم، وعبىة معدن البىجاسُىم، وغيرها مً االإسكباث العظى معدهُت أنها حشخعل عىد 
ً
، فمثلا

.ملامستها للماء 



الاحتياطات العامة للسلامة في المختبرات الكيميائية
 الإجراءات العامة

22

ت كافُت  -١١ .لا حسخخدم أدواث الخىظُف بدون وحىد تهىٍ
عت الاشخعال  ١٢. .لا جلسّب االإصادز االإشخعلت مثل عىد الثلاب مً االإىاد الكُمُائُت سسَ
.لا جؤكل ولا حشسب ولا جدخً أجىاء الخعامل مع االإىاد الكُمُائُت  ١٣.
زاكب أي جفاعل ًخم حسخُىه، وفي خالت حسخين أي مادة كُمُائُت في وعاء مفخىح فئهه ًجب جىحُه ١٤.

 ً .فىهخه إلى الىاخُت االإعاكست للأشخاص الآخسٍ
واللفاشاث االإلاومت للمىاد الكُمُائُت والىظازاث الىاكُت أجىاء( البالطى)البس االإلابس الىاكُت مثل  ١٥.

.العمل في االإخخبر خاصت عىد إحساء الخجازب 
اسخخدم الحاكً في خالت هلل االإىاد الحساست للهىاء واالإاء مثل معدن الصىدًىم والبىجاسُىم ١٦.

.والكالسُىم والفسفىز 
 مً اسخخدام االإىاد الكُمُائُت باسخخدام الفم  ١٧.

ً
ت بدلا .اسخخدم االإاصّت الُدوٍ

 مً مىاكد الغاش في االإخخبراث  ١٨.
ً
.اسخخدم مىاكد الكهسباء بدلا

.اغسل ًدًك باالإاء والصابىن بعد الاهتهاء مً الخجسبت  ١٩.

علم في االإخخبر لىخاث ازشادًت جدخىي على الخعلُماث الخاصت بالإسعافاث الأولُت الىاحب إجباعها ٢٠.
بعد الخعسض للمىاد الكُمُائُت السامت والظازة بدُث ًركس اسم االإادة السامت وبمداذاتها الخعلُماث

الىاحب إجباعها مً أحل إسعاف االإصاب



الاحتياطات العامة للسلامة في المختبرات الكيميائية
 الإجراءات العامة
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لا جخخلص مً الىفاًاث الكُمُائُت في مُاه الصسف الصحي لأن بعظها ًخفاعل مع االإاء وكد ٌسبب ٢١.
 والبعع ٌسبب جآكل في أهابِب الصسف الصحي والأغلبُت العظمى جؤجس على هظام جىلُت مُاه

ً
لا خسٍ

.الصسف الصحي بل ًيبغي ججمُعها في أوعُت خاصت 
ت االإبنى وغسف االإخخبراث وغسف العاملين  ٢٢. .اخسص على تهىٍ
عت ٢٣.  باالإادة واالإىاد االإخىافسة معها والتي كد جيخج عىد الخلائها ببعع جفاعلاث كُمُائُت سسَ

ً
اكخب حدولا

.وعىُفت وكد ًددث اهفجاز أو خسائم أو ازجفاع في دزحت الحسازة أو اهبعاث لغاشاث خطسة 
لت سلُمت ٢٤. اهلل االإىاد الكُمُائُت بدرز وبطسٍ
بعد الاهتهاء مً إحساء الخجازب ًجب جىظُف وجسجِب مكان العمل وغسل الصحاحُاث وإزحاع االإىاد ٢٥.

.الكُمُائُت إلى أماكنها
لت العمل الآمىت وكُفُت جطبُلها  ٢٦. .حعسّف على أسس السلامت وطسٍ
اكخب أزكام هىاجف الجهاث االإسئىلت عً السلامت والؤسعاف والؤهلاذ في لىخاث كبيرة في غسف ٢٧.

ين الؤدازٍ
غ العاملين بهره الخعلُماث وجابع جىفُرها للأمً والسلامت ٢٨.

ّ
بل



الإجراءات المخبرٌة الآمنة

:استعمل أجهزة الشفط بشكل صحٌح

إلى الداخل من الإطار( سم 15)العمل -

فً وسط جهاز الشفط-

العمل بوجود إطار لجهاز الشفط بارتفاع -

(سم 45)تقرٌبا  

أغلق الإطار فً حال عدم استخدامه-

لا تستخدمه للتخزٌن-

2424
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نقل المواد الكيميائية بشكل صحيح

تقوم بعض السوائل القابلة للاشتعال بتجميع شحنة •

كهربائية ساكنة من شأنها إطلاق شرارة تشُعل السائل

قم دائما بربط حاوية توزيع المواد المصهورة وحاوية •

استقبالها معاً قبل السكب
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الاجراءات المخبرٌة السالمة
:الترتٌب

ضع ملصقات على كافة الحاوٌات

نظف أٌة آثار للإراقة

تخلص من الأشٌاء الخطرة

التً قد تتعثر بها فً سٌرك 

قم بالتخزٌن بشكل ملائم
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الترتٌب الخطر
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الضوابط الهندسية

تغيير العملية1.

تخلص من الخطر

الاستبدال/ الإحلال. 2

المواد غٌر الخطرة بدلا  من المواد الخطرة
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الضوابط الهندسية

قم بعزل أو تطويق العملية أو العامل. 3

استخدم حاجز

التهوية. 4

ليس جيداً –( تهوية عامة)التخفيف 

يفضل -( LEV)التهوية الموضعية للعوادم 
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أجهزة الشفط فً المختبرات
ٌجب أن ٌتم استخدامها وصٌانتها بشكل صحٌح
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معدات الحماٌة الشخصٌة

:تتضمن معدات الحماٌة الشخصٌة

عدة لحماٌة العٌن، قفازات،

معطف المختبر، كمامات، 

حماٌة ملائمة للقدم 
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معدات الحماٌة الشخصٌة
مخصصة للمواد الخطرة–عدة حماٌة العٌن 
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معدات الحماٌة الشخصٌة
 -القفازات

يجب أن تكون خاصة للمواد الكيميائية
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معدات الحماية الشخصية

معطف المختبر•

مئزر•

ملابس واقية أخرى•
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معدات الحماية الشخصية

الحماية التنفسية

:تتطلب

التدريب، والتأكد من ملاءمة 

القياس

              

قد تمنح شعوراً خاطئاً بالأمان                  
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معدات الحماٌة الشخصٌة
حماٌة القدم

لا تعتبر الأحذٌة الصلبة الخاصة بحماٌة أصابع القدم  ضرورٌة فً عمل 

المختبرات ما لم ٌكن هناك خطورة فعلٌة ناتجة عن نقل المواد الثقٌلة أو 

.مناولتها

ولكن،

ارتداء الأحذٌة لا ٌجب 

المفتوحة من الأمام فً المختبر
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!وقم بإعلانهاضع خطة للإخلاء 
التخطٌط لحالات الطوارىء والاستجابة لها
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التخطٌط لحالات الطوارىء والاستجابة لها
قم بإجراء تمارٌن إخلاء روتٌنٌة وفجائٌة

 قم بتعٌٌن شخص مسإول فً كل منطقة  كالحمامات للتؤكد من أنه تم

إخلاإها

 حدد منطقة تجمع خارجٌة لغاٌات نقل الأشخاص تبعد مسافة معقولة عن

المبنى

اختبر أجهزة الإنذار واعمل على صٌانتها

عٌن شخص لمقابلة وإرشاد مركبات الطوارىء
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ٌجب وضع أجهزة الإنذار فً مكان ملائم

وأن تتم صٌانتها بشكل منتظم

و
أن تكون ملائمة لكافة الموظفٌن المعاقٌن

التخطٌط لحالات الطوارىء والاستجابة لها
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التخطٌط لحالات الطوارىء والاستجابة لها
ضع معدات إطفاء الحرٌق وأجهزة الإنذار فً مكان رئٌسً
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التخطٌط لحالات الطوارىء والاستجابة لها
إذا كان من المفترض أن يقوم الموظفون باستخدام معدات إطفاء 

!الحريق فمن الواجب أن يتم تدريبهم على ذلك
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التخطٌط لحالات الطوارىء والاستجابة لها
ضع ملصقات على مخارج الطوارىء ولا تسد الطرٌق إلٌها،

لا تقفلها ولا تضع علٌها مزلاج ٌثٌر الخوف
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تعرض العين أو الجلد للمواد الكيميائية

انزع الملابس الملوثة•

اغسلها بالماء بغزارة•

اتبع الاجراءات الخاصة بالمواد •

مثل استخدام فلورايد )الكيميائية 

(الهيدروجين

اسعى للحصول على المساعدة الطبية•

ضع المعدات في موقع رئيسي
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إراقة المواد الكيميائية

لا تقم بتنظيف المادة المُراقة إذا كنت تجهل المادة الكيميائية، أو إذا لم تكن لديك 

!المعدات الملائمة، أو إن لم تكن مدرباً على فعل ذلك

حذر زملاءك وأمن المنطقة•

قيم إمكانية إزالة المادة المُراقة•

أحضر عدة الحماية الخاصة بالمواد المُراقة•

استخدم معدات الحماية الشخصية الملائمة•

ومواد ذات قدرة امتصاصية للمادة الكيميائية 

قم بحماية المغاسل والمصارف الأرضية•

اعمل على تنظيف المادة المُراقة، •

وضع عليها ملصق محدد للتخلص منها/ اجمع النفايات

قدم تقرير بكافة حالات الإراقة•

عدة الحماية الخاصة بالمواد المُراقة في مكان رئيسي لتسهيل عملية ضع 

الوصول إليها
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نواحً الأمن الكٌمٌائً

المواد الكٌمٌائٌة ذات الاستخدام المزدوج
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الوعً بالمواد الكٌمٌائٌة ذات الاستخدام المزدوج
مواد كٌمٌائٌة تستخدم فً المجالات  :المواد الكٌمٌائٌة ذات الاستخدام المزدوج

الصناعٌة أو الحٌاة الٌومٌة وٌمكن أٌضا  استخدامها  بطرق سٌئة
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المجالات الصناعٌة/ الكثٌر من المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة فً المختبرات
ذات استخدام مزدوج 

 فوسفونٌت المٌثٌل دٌمٌثٌل(DMMP)

ًمادة ضد الحرٌق، تستخدم ف:

مواد البناء، الأثاث، معدات النقل، الصناعات الكهربائٌة، مواد التنجٌد•

ٌمكن صناعة عامل عصبً منها

غلٌكولثنائً ثاٌو

 ،مادة خاملة فً الصبغة، مذٌب الحبر، زٌوت التشحٌم، مواد التجمٌل
دواء مضاد لالتهاب المفاصل، مواد بلاستٌكٌة،  مادة حافظة 

للخصائص، مضاد للأكسدة، الفوتوغراف، النسخ، عامل مضاد 
للشحنات الساكنة، مادة صمغٌة، التغلٌف، التصفٌح المعدنً

ٌمكن صناعة غاز الخردل منه

 ًكلورٌد الزرنٌخثلاث

 محفز فً صناعة الكلوروفلوروكربون، تشكل مادة شبه موصلة، مادة
وسطٌة فً المستحضرات الصٌدلانٌة، مبٌدات حشرٌة

مادة لصنع اللوٌساٌت

From: Chemical Weapons Convention: Implementation Assistance Programme Manual (on CD) 
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: المواد الكٌمٌائٌة ذات الاستخدام المزدوج
المواد المتفجرة

سرقة المواد المتفجرة التقلٌدٌة

مزودي المواد الكٌمٌائٌة-

مستخدمً هذه المواد كالعاملٌن فً المناجم ومواقع البناء-

تحوٌل مواد كٌمٌائٌة تستخدم فً المختبرات أو فً الصناعة

مزودي المواد الكٌمٌائٌة-

مصانع المواد الكٌمٌائٌة-

التعلٌم الأكادٌمً أو مختبرات الأبحاث-

أماكن التخلص من هذه النفاٌات-
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قنبلة السماد: تصنٌع المتفجرات/ سرقة

 سماد نترات الأمونٌوم وزٌت الوقود

(دٌزل، كاز)

مورا . تم استخدامها لتفجٌر مبنى ألفرٌد ب

فً مدٌنة أوكلاهوما، أمرٌكا

باستخدام النٌترو مٌثان والمتفجرات -

التجارٌة

حالة وفاة، من بٌنهم أطفال 168-

1995نٌسان -

 تفضلها الجٌش الجمهوري الإٌرلندي
IRA ًالقوات المسلحة الثورٌة ف ،

، جماعة الباسك FARCكولومبٌا 

ETAالإرهابٌة 

Photo: US DOD



TATP: تصنٌع المتفجرات/ سرقة
 ترٌبوروكساٌد التراٌاسٌتونTATP

 ًغٌر مرئً من قبل كاشفات المتفجرات الت
تحتوي على نٌتروجٌن

 تصنع باستخدام الأسٌتون، بروكساٌد
حمض )الهٌدروجٌن، حمض قوي 

(، السلفورHCIالهٌدروكلورٌك 

 أم الشٌطان”تفضله المجموعة الإرهابٌة“

زازي، . ، تم اعتقال ن2009سبتمبر -
نٌوٌورك ودنفر

، التفجٌرات الانتحارٌة فً 2005تموز -
.لندن

“تفجٌري الحذاء”، رٌتشارد رٌد 2001-

، مإامرة التفجٌر الانتحاري لمترو 1997-
أنفاق نٌوٌورك

Wikipedia downloaded Oct 2009 

http://en.wikipedia.org/wiki/Acetone_peroxide
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CAS 17088-37-8
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:الصناعة/ تحوٌل المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة فً المختبر
أزاٌد الصودٌوم

 متوافرة بكثرة من أكٌاس هواء السٌارات

القدٌمة

مودٌلات الثمانٌنٌات حتى التسعٌنٌات -

سام

ٌتفاعل مع المعادن كمادة متفجرة

انفجرت مصارف المختبرات الحٌوٌة نتٌجة  -
 NaN3محالٌل النفاٌات المحتوٌة على 

كمادة حافظة

تم إٌجاده بحوزة الإرهابٌٌن



التقسٌم إلى مناطق: مخطط المبنى
 ٌمكن لمناطق الضبط والمناطق

:الأخرى أن تحتوي على
مخاطر بدرجات وأنواع مختلفة-
كمٌات مختلفة من المواد الكٌمٌائٌة -

الخطٌرة
ٌتٌح المجال للسٌطرة بشكل أفضل:
دخول الأفراد-
السٌطرة على المخاطر باستخدام-

المعدات
معدات الحماٌة الشخصٌة
الإجراءات الإدارٌة

مناطق السلامة من الحرٌق، مناطق : أمثلة
التدفئة والتهوٌة والتكٌٌف، وطوابق المبنى
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الممرات: مخطط المبنى
تتمثل الممارسات الفضُلى بفصل حركة:

عامة السكان-

موظفً المختبر-

مواد المختبر والمواد الكٌمٌائٌة-

”الداخلٌة بٌن المختبرات“ ممرات الخدمة

تسمح بنقل المواد الكٌمٌائٌة بعٌدا  عن -

العامة

توفر إمكانٌة الوصول إلى المرافق -

ومعدات الدعم الأخرى

توفر مخارج إضافٌة من المختبر وأبواب -

طوارىء للمرات الرئٌسٌة
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المختبر 

العام

ممرات 

المرافق

مكتب 

الموظفين

منطقة تخلو من 

المواد لكيميائية



الخروج/ أبواب الدخول: مخطط المبنى
مخرجٌن أو أكثر لكل : السلامة الجٌدة

مبنى/غرفة/مختبر

السٌطرة على الأشخاص : الأمن الجٌد

مبنى/غرفة/المسموح لهم دخول مختبر

أبواب الخروج فً حالات الطوارىء

بدون المقابض الٌدوٌة للباب أو أنها -

مقفلة من الخارج

من الداخل“ مقبض الخوف”فٌها -

قد تطفىء جهاز الإنذار عندما تفُتح-
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المختبرات المفتوحة إزاء المختبرات المغلقة

مختبر مفتوح مختبر مغلق
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المختبرات المفتوحة إزاء المختبرات المغلقة

المختبرات المفتوحة

تدعم عمل الفرٌق

تسهل التواصل

ًالمشاركة ف:

المعدات-

مساحة المنضدة-

عارضة الدعم-

ٌمكن تكٌٌفها ومرنة

تسهل مراقبتها

أرخص من ناحٌة التصمٌم والبناء والتشغٌل

 أصبح هذا هو المٌل العام منذ منتصف

التسعٌنٌات

المختبرات المغلقة

مختبرات متخصصة، عمل مخصص

أكثر كلفة

أقل مرونة

سهولة السٌطرة على الدخول

لازمة لأعمال محددة

 رنٌن مغناطٌسً نوويNMR

مواصفات الكتلة

المواد عالٌة الخطورة

الغرف المظلمة

اللٌزر

خذ بالاعتبار وجود كلا النوعين أو أن يكونا متصلين
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قضاٌا المحافظة على الطاقة،
والاستدامة والكٌمٌاء الصدٌقة للبٌئة 

 التصمٌم الذي ٌإدي إلى إنتاجٌة

زائدة

المحافظة على الطاقة والفعالٌة

معدات تولٌد الحرارة المركزٌة

 تهوٌة وأجهزة شفط متعددة

الطبقات

التقلٌل من النفاٌات / التخلص

والمواد الضارة

 الاستخدام الفاعل للمواد

والموارد

إعادة التدوٌر وإعادة الاستخدام
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مناطق تطويق مزودة بفتحات تهوية •

أجهزة شفط بلا قنوات •

التنوع •

أنظمة متعددة الطبقات •

إعادة تدوير الهواء العادم في الغرفة •

أنظمة متنوعة لحجم الهواء •

•  ً غلق الأحزمة أوتوماتيكيا

تغيير الهواء كل ساعة •

أجهزة شفط منخفضة التدفق •

قضايا المحافظة على الطاقة



مخطط المختبر
  حاول وضع أجهزة الشفط والمرافق

ومعدات السلامة فً نفس الوضع النسبً 

فً كافة المختبرات

ًضع المغاسل فً مكان رئٌس

  ٌجب أن تسمح المساحة بٌن المنضدات

تقرٌبا  )للأشخاص بتمرٌر الأشٌاء لبعضهم 

(متر 1.5

 سٌتم إعطاء تفاصٌل فً عروض أخرى

:عن

أجهزة الشفط فً المختبر-

غسل العٌون/ حمامات السلامة-

الإدارة الكٌمٌائٌة-
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مخطط المختبر
 ٌجب أن تتلاءم مواد البناء مع المواد

الكٌمٌائٌة

سطح المنضدة-

الخزائن والأرفف-

الأرضٌة-

تجنب أنابٌب التصرٌف المعدنٌة-

 خزن المواد الكٌمٌائٌة والنفاٌات بشكل آمن
ألا تتم إراقتها أو إسقاطها بسهولة–

 احتفظ بالكمٌات الكبٌرة من المواد
ولٌس –الكٌمٌائٌة فً المستودعات 

المختبر

 تحكم بالدخول إلى المختبرات، تحدٌدا  أثناء
ساعات الاستراحة
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تعدٌلات المختبر أو تفرٌغه

ًعندما ٌتم تعدٌل المختبر أو إخلاإه، فعلٌك أن تتؤكد مما ٌل:

تم نقل المواد الكٌمٌائٌة بؤمان إلى مختبر آخر، أو تم إعادتها إلى -

المستودع، أو تم التخلص منها بشكل ملائم

:تم إزالة التلوث عن-

أرضٌة وسقف وجدران الغرفة

الأثاث

المعدات والقطع الثابتة

منظومة الأنابٌب

قنوات التدفئة والتهوٌة والتكٌٌف
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